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SEKCJA 1: Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja przedsiębiorstwa

1.1 Identyfikator produktu
Identyfikacja substancji Wapno dolomitowe CaMgO2 

Wapno powietrzne niegaszone CL 90-Q 
Wapno powietrzne niegaszone DL 90-5-Q

Numer rejestracji (REACH) 01-2119474202-47-0027
Numer WE 253-425-0
Numer CAS 37247-91-9
Niepowtarzalny identyfikator postaci czynnej (UFI)  

 860J-RGAC-G10K-CQK3

1.2 Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane
Istotne zidentyfikowane zastosowania zob. załączone scenariusze narażenia
Zastosowania odradzane Informacja nie jest dostępna. 

1.3 Dane dotyczące dostawcy karty charakterystyki
Dolvap, s.r.o. 
Priemyselná ul. 
013 03 Varín 
Słowacja 
  
Telefon: 00421 41 5692325
e-mail (kompetentna osoba) dolvap@dolvap.sk

1.4 Numer telefonu alarmowego
Numer alarmowy/ straż pożarna/ pogotowie ratunkowe 112 / 998 / 999

SEKCJA 2: Identyfikacja zagrożeń

2.1 Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
Klasyfikacja zgodnie z rozporządzeniem (WE) nr 1272/2008 (CLP)

Sekcja Klasa zagrożenia Kategoria Klasa i kategoria zagro-
żenia

Zwrot wskazują-
cy rodzaj zagro-

żenia

3.2 działanie żrące/podrażniające na skórę 2 Skin Irrit. 2 H315

3.3 poważne uszkodzenie oczu/działanie drażniące na oczy 1 Eye Dam. 1 H318

3.8R działanie toksyczne na narządy docelowe – narażenie jednora-
zowe (podrażnienia dróg oddechowych)

3 STOT SE 3 H335

Pełny tekst skrótów: zob. SEKCJA 16. 

2.2 Elementy oznakowania
Oznakowania zgodnie z rozporządzeniem (WE) nr 1272/2008 (CLP)
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- Hasło 
ostrzegawcze

niebezpieczeństwo

- Piktogramy

GHS05, GHS07

  

- Zwroty wskazujące rodzaj zagrożenia
H315 Działa drażniąco na skórę.
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu.
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych.

- Zwroty wskazujące środki ostrożności
P102 Chronić przed dziećmi.
P261 Unikać wdychania mgły/rozpylonej cieczy.
P280 Stosować rękawice ochronne/odzież ochronną/ochronę oczu/ochronę twarzy.
P302+P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody z mydłem.
P304+P340 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub wynieść poszko-

dowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania.
P305+P351+P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć so-

czewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.
P501 Zawartość/pojemnik usuwać zgodnie z miejscowymi/regionalnymi/krajowymi/międzynarodowymi 

przepisami.

2.3 Inne zagrożenia
Nie ma dodatkowych informacji. 

Wyniki oceny właściwości PBT i vPvB
Zgodnie z wynikami oceny substancja nie jest PBT ani vPvB. 

Właściwości zaburzające funkcjonowanie układu hormonalnego
Nie zawiera substancji zaburzającej funkcjonowanie układu hormonalnego w stężeniu ≥ 0,1%. 

SEKCJA 3: Skład/informacja o składnikach

3.1 Substancje
Nazwa substancji Wapno dolomitowe CaMgO2
Identyfikatory
Nr rej. REACH 01-2119474202-47-0027
Nr CAS 37247-91-9
Nr WE 253-425-0
Czystość 80 %
Wzór cząsteczkowy CaMgO2
Masa cząsteczkowa 96,38 g/mol
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SEKCJA 4: Środki pierwszej pomocy

4.1 Opis środków pierwszej pomocy
Uwagi ogólne

Nie są znane skutki opóźnione.  Zasięgnąć porady lekarza w przypadku pojawienia się jakichkolwiek wątpliwości, lub jeżeli obja-
wy nie ustępują. 

Po narażeniu przez drogi oddechowe
Wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania.  W przy-
padku nieregularnego oddechu lub bezdechu należy natychmiast zgłosić się do lekarza i rozpocząć czynności pierwszej pomo-
cy.  W przypadku działania drażniącego na drogi oddechowe, należy skonsultować się z lekarzem. 

Po kontakcie ze skórą
Nie związaną pozostałość strzepnąć ze skóry.  Spłukać skórę pod strumieniem wody/prysznicem.  Zdjąć zanieczyszczoną 
odzież.  W przypadku wystąpienia podrażnienia skóry lub wysypki: zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Po kontakcie z oczami
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  Spłukiwać obficie czystą, świeżą wodą, przez co 
najmniej 10 minut, utrzymując otwarte powieki.  W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: zasięgnąć pora-
dy/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Po narażeniu przez przewód pokarmowy
Przepłukać usta wodą (tylko, gdy osoba jest przytomna).  NIE wywoływać wymiotów.  Natychmiast zasięgnąć porady/zgłosić się 
pod opiekę lekarza. 

4.2 Najważniejsze ostre i opóźnione objawy oraz skutki narażenia
Tlenek wapnia nie jest ostrym środkiem toksycznym dla doustnej, skórnej i inhalacyjnej drogi narażenia. Substancja jest zakla-
syfikowana jako działająca drażniąco na skórę i drogi oddechowe oraz stwarza ryzyko poważnego uszkodzenia oczu. Nie ma 
obaw o niepożądane działanie ogólnoustrojowe, ponieważ głównym zagrożeniem dla zdrowia jest jej działanie miejscowe (efekt 
pH) 
Opis skutków i objawów szkodliwego działania na zdrowie człowieka, jeśli występują, znajduje się w sekcji 11. 

4.3 Wskazania dotyczące wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczególnego postępowania z 
poszkodowanym

Leczenie objawowe. 

SEKCJA 5: Postępowanie w przypadku pożaru

5.1 Środki gaśnicze
Produkt nie jest palny.  Typ środka gaśniczego dostosować do otoczenia. 

Odpowiednie środki gaśnicze
Suchy proszek gaśniczy.  Dwutlenek węgla (CO2). 

Niewłaściwe środki gaśnicze
Silny strumień wody

5.2 Szczególne zagrożenia związane z substancją lub mieszaniną
W reakcji tlenku wapnia z wodą wytwarzane jest ciepło, które może być niebezpieczne dla materiałów palnych. 

5.3 Informacje dla straży pożarnej
Nie wdychać dymów powstających w wyniku pożaru lub wybuchu.  Unikać tworzenia się pyłu.  Stosować odpowiedni aparat od-
dechowy.  Gasić pożar z rozsądnej odległości z zachowaniem zwykłych środków ostrożności. 
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SEKCJA 6: Postępowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do środowiska

6.1 Indywidualne środki ostrożności, wyposażenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych
Unikać tworzenia się pyłu.  Przewietrzyć dotknięty obszar. 

Dla osób nienależących do personelu udzielającego pomocy
Usunąć ludzi w bezpieczne miejsce.  Unikać kontaktu ze skórą, oczami i ubiorem.  Nosić odpowiedni sprzęt ochronny (w tym 
osobiste wyposażenie ochronne, o których mowa w sekcji 8 karty charakterystyki), aby zapobiec skażeniu skóry, oczu lub odzie-
ży. 

Dla osób udzielających pomocy
Usunąć ludzi w bezpieczne miejsce.  Unikać wdychania pyłu.  Zapewnić odpowiednią wentylację.  Unikać kontaktu ze skórą, 
oczami i ubiorem.  Używać odpowiedniego wyposażenia ochronnego (patrz sekcja 8) aby uniknąć zanieczyszczenia skóry i 
oczu. 

6.2 Środki ostrożności w zakresie ochrony środowiska
Zapobiegać przedostaniu się do kanalizacji, wód powierzchniowych i gruntowych.  Zebrać zanieczyszczoną wodę przeznaczoną 
do mycia i ją zutylizować.  Poinformować właściwą instytucję, jeśli substancja została wprowadzona do wód powierzchniowych 
lub do kanalizacji.  Zebrać zanieczyszczoną glebę i przekazać do usunięcia. 

6.3 Metody i materiały zapobiegające rozprzestrzenianiu się skażenia i służące do usuwania skażenia
Porady na temat zapobiegania rozprzestrzenianiu się wycieku

Przykrywanie kanalizacji.  Zbierać mechanicznie. 

Porady na temat sposobu czyszczenia wycieku
Zbierać mechanicznie. 

Inne informacje związane z wyciekiem lub uwolnieniem
Umieścić w odpowiednich pojemnikach do usunięcia.  Przewietrzyć dotknięty obszar. 

6.4 Odniesienia do innych sekcji
Osobiste wyposażenie ochronne: zob. sekcja 8.  Materiały niezgodne: zob. sekcja 10.  Postępowanie z odpadami: zob. sekcja 
13. 

SEKCJA 7: Postępowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie

7.1 Środki ostrożności dotyczące bezpiecznego postępowania
Unikać kontaktu ze skórą i oczami.  Nie należy nosić soczewek kontaktowych podczas stosowania substancji. Ważne jest, aby 
mieć zapewniony dostęp do płynu do przemywania oczu.  Unikać pylenia.  W kwestii zapobiegania zagrożeniom w miejscu pracy 
należy postępować zgodnie z obowiązującymi przepisami.  Kontrolować wycieki i odpady, usuwając je bezpiecznymi metodami 
(sekcja 6).  Pojemniki, które zostały otwarte należy szczelnie zamknąć i przechowywać w pozycji pionowej, aby zapobiec wycie-
kom. 

Zalecenia
- Zapobieganie powstawania pożaru, a także tworzenia się aerozolu i pyłu

Stosować wyłącznie w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.  Stosować urządzenie do odpylania. 

- Stosowanie wzajemnie niezgodnych substancji i mieszanin
Nie mieszać z kwasami.  Nie przechowywać razem z materiałami zapalnymi. 

Zalecenia dotyczące ogólnej higieny pracy
Po użyciu, umyć ręce.  Nie spożywać pokarmów i napojów, nie palić w miejscu pracy.  Zdjąć zanieczyszczoną odzież i i wyposa-
żenie ochronne przed wejściem do miejsc przeznaczonych do spożywania posiłków.  Nigdy nie przechowywać jedzenia i picia w 
pobliżu chemikaliów.  Nigdy nie umieszczać chemikaliów w pojemnikach, które normalnie używane są do żywności lub napojów. 
Nie przechowywać razem z żywnością, napojami i paszami dla zwierząt. 

Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczące wszelkich wzajemnych 7.2
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niezgodności 
Przechowywać w suchym miejscu.  Chronić przed wodą i wilgocią.  Duże ilości przechowywać w zamkniętych pojemnikach.  Je-
śli występuje ryzyko kontaktu z wodą, nie stosować do transportu i przechowywania aluminiowych pojemników. 

Zarządzanie ryzykiem w zakresie
- Zagrożenia związane z palnością

W miejscu stosowania i przechowywania zapewnić łatwy dostęp do środków gaśniczych. 

- Wymagania  dotyczące wentylacji
Stosować ogólne i miejscowe wietrzenie. 

7.3 Szczególne zastosowanie(-a) końcowe
Ogólne przepisy: zob. sekcja 16. 

SEKCJA 8: Kontrola narażenia/środki ochrony indywidualnej

8.1 Parametry dotyczące kontroli
Krajowe dopuszczalne wartości
Dopuszczalne wartości narażenia zawodowego (najwyższe dopuszczalne stężenia w środowisku pracy)

Pań-
stwo

Nazwa substancji Nr CAS Identy-
fikator

NDS 
8godz. 
[ppm]

NDS 
8godz. 
[mg/m³]

NDSCh 
[ppm]

NDSCh 
[mg/m³]

NDSP 
[ppm]

NDSP 
[mg/m³]

Adno-
tacja

Źródło

PL Wapno dolomitowe 
CaMgO2

NDS 10 i Dz.U. - 
2018

Adnotacja
i frakcja wdychalna
NDS 8godz. średnia ważona czasu (dopuszczalne długotrwałe narażenie): mierzone lub obliczone w odniesieniu do okresu podstawowego rów-

nego osiem godzin, jako czasowa średnia ważona (jeżeli nie postanowiono inaczej)
NDSCh dopuszczalna wartość krótkotrwałego narażenia: wartość dopuszczalna, powyżej której narażenie nie powinno mieć miejsca, a któ-

ra dotyczy 15-minutowego okresu (jeżeli nie postanowiono inaczej)
NDSP najwyższe dopuszczalne stężenie pułapowe to jest wartości dopuszczalna, powyżej której narażenie nie powinno mieć miejsca

Wartości dla środowiska

Istotne PNEC i inne poziomy progowe

Parametr 
docelowy

Poziom progowy Organizm Kompartyment środowiska Czas narażenia

PNEC 0,32 mg/l organizmy wodne woda słodka krótkoterminowe (pojedynczy 
przypadek)

PNEC 0,21 mg/l organizmy wodne woda morska krótkoterminowe (pojedynczy 
przypadek)

PNEC 1,95 mg/l organizmy wodne instalacja oczyszczania ścieków 
(STP)

krótkoterminowe (pojedynczy 
przypadek)

PNEC 702 mg/kg organizmy lądowe gleba krótkoterminowe (pojedynczy 
przypadek)

8.2 Kontrola narażenia
Stosowne techniczne środki kontroli
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Unikać tworzenia się pyłu.  Zapewnić odpowiednią wentylację.  Zob. załączone scenariusze narażenia. 

Osobiste wyposażenie ochronne (indywidualne wyposażenie ochronne)
Zob. załączone scenariusze narażenia. 

Ochrona oczu/twarzy
Stosować gogle bezpieczeństwa z osłonami bocznymi.  Używać dobrze dopasowanych gogli bezpieczeństwa (EN166).  Zapew-
nić urządzenie do płukania oczu w obszarze roboczym. 

Ochrona skóry
Stosować wodoodporną i odporną chemicznie odzież ochronną z długimi rękawami. Nosić gumowe obuwie ochronne . 

- Ochrona rąk
Nosić odpowiednie rękawice ochronne.  Rękawice ochronne należy natychmiast wymienić przy pierwszych oznakach uszkodze-
nia lub zużycia. 

- Rodzaj materiału
Nitryl

- Inne środki ochrony
Dokładnie umyć ręce po użyciu. 

Ochrona dróg oddechowych
W przypadku niedostatecznej wentylacji stosować odpowiednie indywidualne środki ochrony dróg oddechowych.  Filtr cząstek 
stałych (EN 143). 

Kontrola narażenia środowiska
Używać odpowiednich pojemników zapobiegających skażeniu środowiska.  Zapobiegać przedostaniu się do kanalizacji, wód 
powierzchniowych i gruntowych. 

SEKCJA 9: Właściwości fizyczne i chemiczne

9.1 Informacje na temat podstawowych właściwości fizycznych i chemicznych

Stan fizyczny stały

Kolor biały do beżowego

Zapach bezwonny

Temperatura topnienia/krzepnięcia >450 °C

Temperatura wrzenia lub początkowa temperatura 
wrzenia i zakres temperatur wrzenia

nie określone

Palność materiałów niepalny

Dolna i górna granica wybuchowości nie określone

Temperatura zapłonu nie ma zastosowania

Temperatura samozapłonu <400 °C

Temperatura rozkładu nie istotne

wartość pH 12,4 (20 °C) (zasada)

Lepkość kinematyczna nie istotne
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Rozpuszczalność(-ci)

Rozpuszczalność w wodzie 1.385 mg/l przy 20 °C

  
Współczynnik podziału

Współczynnik podziału n-oktanol/woda (wartość 
współczynnika log)

nie istotne (nieorganiczne)

 

Prężność par nie określone

  
Gęstość lub gęstość względna

Gęstość 3,41 g/cm³

Względna gęstość pary nie istotne (stały)

 

Charakterystyka cząsteczek brak danych

9.2 Inne informacje

Informacje dotyczące klas zagrożenia fizycznego klasa zagrożenia wg. GHS (zagrożenia fizyczne): nie 
istotne

Inne właściwości bezpieczeństwa nie ma dodatkowych informacji

SEKCJA 10: Stabilność i reaktywność

10.1 Reaktywność
Biorąc pod uwagę niezgodności: zob. poniżej "Warunki, których należy unikać" i "Materiały niezgodne". 

10.2 Stabilność chemiczna
Materiał jest stabilny w normalnych warunkach otoczenia, a także w przewidywanej temperaturze i pod przewidywanym ciśnie-
niem w trakcie magazynowania oraz postępowania z nim. 

10.3 Możliwość występowania niebezpiecznych reakcji
Tlenek wapnia reaguje z wodą w reakcji egzotermicznej tworząc wodorotlenek wapnia. 

10.4 Warunki, których należy unikać
Unikać kontaktu z powietrzem i wilgocią, aby zapobiec rozkładowi substancji. 

10.5 Materiały niezgodne
Substancja reaguje z wodą w reakcji egzotermicznej tworząc wodorotlenek wapnia: 
CaO.MgO + H2O → Ca (OH) 2 + MgO + 1155 kJ / kg CaO 
Substancja reaguje z kwasami w reakcji egzotermicznej tworząc sole wapnia i magnezu. Tlenek wapnia i magnezu reaguje z gli-
nem i mosiądzem w obecności wilgoci tworząc (lub uwalniając) wodór: 
CaO.MgO + 2Al + 7H2O → MgO + Ca (Al (OH) 4) 2 + 3H2
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10.6 Niebezpieczne produkty rozkładu
Nie są znane przewidywane niebezpieczne produkty rozkładu powstające w trakcie użytkowania, magazynowania, wylania się 
lub podgrzewania.  Niebezpieczne produkty powstające podczas spalania: zob. sekcja 5. 

SEKCJA 11: Informacje toksykologiczne

11.1 Informacje na temat klas zagrożenia zdefiniowanych w rozporządzeniu (WE) nr 1272/2008
Klasyfikacja zgodnie z GHS (1272/2008/WE, CLP)
Toksyczność ostra

Nie klasyfikuje się pod względem toksyczności ostrej. 

Toksyczność ostra

Droga narażenia Parametr docelowy Wartość Gatunek

droga pokarmowa LD50 >2.000 mg/kg szczur wędrowny

Działanie żrące/podrażniające na skórę
Działa drażniąco na skórę. 

Poważne uszkodzenie oczu/działanie drażniące na oczy
Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

Działanie uczulające na skórę lub drogi oddechowe
Nie klasyfikuje się jako działająca uczulająco na drogi oddechowe lub skórę. 

Działanie mutagenne na komórki rozrodcze
Nie klasyfikuje się jako działającej mutagennie na komórki rozrodcze. 

Rakotwórczość
Nie klasyfikuje się jako rakotwórcza. 

Szkodliwe działanie na rozrodczość
Nie klasyfikuje się jako działający toksycznie na rozrodczość. 

Działanie toksyczne na narządy docelowe - narażenie jednorazowe
Na podstawie badań stwierdzono, że CaO i Ca(OH)2 działają drażniąco na drogi oddechowe. Wyniki te można zastosować tak-
że dla tlenku magnezu i wapnia. 

Działanie toksyczne na narządy docelowe - narażenie wielokrotne
Nie klasyfikuje się jako działającą toksycznie na narządy docelowe (powtarzane narażenie). 

Zagrożenie spowodowane aspiracją
Nie klasyfikuje się jako stwarzająca zagrożenie spowodowane aspiracją. 

11.2 Informacje o innych zagrożeniach
Nie ma dodatkowych informacji. 

SEKCJA 12: Informacje ekologiczne

12.1 Toksyczność
Nie klasyfikuje się jako stwarzająca zagrożenie dla środowiska wodnego. 
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Toksyczność dla środowiska wodnego (ostra)

Parametr docelowy Wartość Gatunek Czas narażenia

LC50 50,6 mg/l ryba 96 h

LC50 457 mg/l ryba 96 h

LC50 158 mg/l bezkręgowce wodne 96 h

EC50 49,1 mg/l bezkręgowce wodne 48 h

ErC50 184,6 mg/l alga 72 h

NOEC 48 mg/l alga 72 h

12.2 Trwałość i zdolność do rozkładu
Nieistotne dla soli nieorganicznych. 

Biodegradacja
Nie dotyczy - zawiera substancje nieorganiczne. 

12.3 Zdolność do bioakumulacji
Nie przewiduje się, że mieszanina lub jej składniki mają potencjał do bioakumulacji. 

12.4 Mobilność w glebie
Niska. 

12.5 Wyniki oceny właściwości PBT i vPvB
Nieistotne dla soli nieorganicznych. 

12.6 Właściwości zaburzające funkcjonowanie układu hormonalnego
Nie zawiera substancji zaburzającej funkcjonowanie układu hormonalnego w stężeniu ≥ 0,1%. 

12.7 Inne szkodliwe skutki działania
Dane nie są dostępne. 

SEKCJA 13: Postępowanie z odpadami

13.1 Metody unieszkodliwiania odpadów
Odpadowy produkt należy poddać odzyskowi lub likwidować w uprawnionych spalarniach lub zakładach unieszkodliwiania od-
padów, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Przetwarzanie odpadów - istotne informacje
Recykling/odzysk innych materiałów nieorganicznych. 

Odprowadzanie ścieków - istotne informacje
Nie wprowadzać do kanalizacji.  Unikać zrzutów do środowiska. Postępować zgodnie z instrukcją lub kartą charakterystyki. 

Przetwarzanie odpadów z pojemników/opakowań
Całkowicie opróżnione opakowania mogą być poddane recyklingowi.  Zanieczyszczone opakowania traktować w taki sam spo-
sób, jak substancje. 

Uwagi
Usuwać zgodnie z krajowymi przepisami dotyczacymi odpadów i odpadów niebezpiecznych (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach z późn. zm.; Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi z późn. 
zm.). Kody odpadów powinny być określone przez użytkownika na podstawie Rozporządzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 
2020r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2020 poz. 10). 
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SEKCJA 14: Informacje dotyczące transportu

14.1 Numer UN lub numer identyfikacyjny ID
ICAO-TI UN 1910

14.2 Prawidłowa nazwa przewozowa UN
ICAO-TI Calcium oxide

14.3 Klasa(-y) zagrożenia w transporcie
ICAO-TI 8

14.4 Grupa pakowania
ICAO-TI III

14.5 Zagrożenia dla środowiska nie stanowi zagrożenia dla środowiska, zgodnie z 
przepisami dotyczącymi towarów niebezpiecznych

14.6 Szczególne środki ostrożności dla użytkowników
Nie ma dodatkowych informacji. 

14.7 Transport morski luzem zgodnie z instrumentami IMO
Nie jest przeznaczony do przewozu luzem. 

 
Informacje dla każdego z przepisów modelowych ONZ
Transport towarów niebezpiecznych w transporcie drogowym, kolejowym i śródlądowym 
(ADR/RID/ADN) - Informacje dodatkowe

Nie podlega przepisom ADR, RID i ADN. 

Międzynarodowy Kodeks Morski Towarów Niebezpiecznych (IMDG) - Informacje dodatkowe
Nie podlega przepisom IMDG. 

Międzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego (ICAO-IATA/DGR) - Informacje dodatkowe

Nalepka(-i) niebezpieczeństwa 8

 

Ilości wyłączone (EQ) E1
Ilości ograniczone (LQ) 5 kg

SEKCJA 15: Informacje dotyczące przepisów prawnych

15.1 Przepisy prawne dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i ochrony środowiska specyficzne dla 
substancji lub mieszaniny
Odpowiednie przepisy Unii Europejskiej (UE)

Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1907/2006 (REACH), z późniejszymi zmianami, 
Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1272/2008 (CLP), z późniejszymi zmianami. 

Ograniczenia zgodnie z REACH, załącznik XVII
Produkt i wymienione składniki w nim zawarte podlegają następującym ograniczeniom zgodnie z Załącznikiem XVII REACH. 
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Żadne z tych ograniczeń nie dotyczy zidentyfikowanych zastosowań produktu

Wykaz substancji podlegających procedurze udzielania zezwoleń (REACH, załącznik XIV) / SVHC - 
lista kandydacka

nie istotne

Inne istotne przepisy
Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz.U. 2022, poz. 1816) 
Rozporządzenie Komisji (UE) 2020/878 z dnia 18 czerwca 2020 r. zmieniające załącznik II do rozporządzenia (WE) nr 
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w za-
kresie chemikaliów (REACH). 
Rozporządzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyższyżch dopuszczalny-
ch stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz.U.2018, poz.1286 z późn. zm.) 
Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznako-
wania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniające i uchylające dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniające roz-
porządzenie (WE) nr 1907/2006 
ROZPORZĄDZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie reje-
stracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) i utworzenia Europejskiej Agen-
cji Chemikaliów, zmieniające dyrektywę 1999/45/WE oraz uchylające rozporządzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporządzenie 
Komisji (WE) nr 1488/94, jak również dyrektywę Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 
2000/21/WE

15.2 Ocena bezpieczeństwa chemicznego
Ocena bezpieczeństwa cheimicznego została przeprowadzona dla substancji z przypisanym numerem rejestracji REACH. 

SEKCJA 16: Inne informacje

Wskazanie zmian (aktualizacja karty charakterystyki)
- Uzupełnienie nazw produktów . 

Skróty i akronimy

Skr. Opisy użytych skrótów

ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigation intérieu-
res (umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu śródlądowymi drogami wodnymi towarów nie-

bezpiecznych)

ADR Accord relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (umowa dotycząca międzynaro-
dowego przewozu drogowego towarów niebezpiecznych)

CAS Chemical Abstracts Service (najobszerniejsza chemiczna naukowa baza danych związków chemicznych)

CLP Rozporządzenie (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin

DGR Dangerous Goods Regulations - przepisy dotyczące towarów niebezpiecznych, zob. IATA/DGR

Dz.U. - 2018 Dziennik Ustaw: Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie najwyższych dopuszczalnych stę-
żeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz.U.2018.1286)

EC50 Effective Concentration 50 % (stężenie efektywne 50 %) EC50 odpowiada stężeniu badanej substancji powodują-
cemu 50 % zmian w reakcji (np. na wzrost) w określonym przedziale czasowym

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (europejski wykaz Istniejących substancji o 
znaczeniu komercyjnym)

ELINCS European List of Notified Chemical Substances (europejski wykaz notyfikowanych substancji chemicznych)

ErC50 ≡ EC50: w niniejszej metodzie, stężenie substancji badanej, które daje 50 % zmniejszenie albo wzrostu (EbC50), 
albo szybkości wzrostu (ErC50) względem kontroli

GHS "Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals" "Globalny Zharmonizowany System 
Klasyfikacji i Oznakowania Chemikaliów" opracowany przez Organizację Narodów Zjednoczonych
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Skr. Opisy użytych skrótów

IATA International Air Transport Association (zrzeszenie międzynarodowego transportu lotniczego)

IATA/DGR Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (przepisy dotyczące towarów niebezpiecznych 
dla transportu lotniczego)

ICAO International Civil Aviation Organization (międzynarodowa organizacja lotnictwa cywilnego)

ICAO-TI Instrukcje Techniczne dla Bezpiecznego Transportu Materiałów Niebezpiecznych Drogą Powietrzną

IMDG International Maritime Dangerous Goods Code (międzynarodowy kodeks morski towarów niebezpiecznych)

LC50 Lethal Concentration 50 % (Stężenie Śmiertelne 50 %): LC50 odpowiada takiemu stężeniu badanej substancji, 
które powoduje 50 % śmiertelności w określonym przedziale czasowym

LD50 Lethal Dose 50 % (dawka śmiertelna 50 %): LD50 odpowiada takiemu stężeniu badanej substancji, które powodu-
je 50 % śmiertelności w określonym przedziale czasowym

NDS Najwyższe dopuszczalne stężenie

NDS 8godz. Wartość średnia ważona stężenia, którego oddziaływanie na pracownika, w ciągu 8-godzinnego dobowego i prze-
ciętnego tygodniowego wymiaru czasu pracy

NDSCh Najwyższe dopuszczalne stężenie chwilowe

NDSP Najwyższe dopuszczalne stężenie pułapowe

NLP No-Longer Polymer (już nie polimer)

NOEC No Observed Effect Concentration (najwyższe stężenie, przy którym nie obserwuje się szkodliwych zmian wiary-
godność)

nr WE Wykaz WE (EINECS, ELINCS i wykaz NLP) jest źródłem dla siedem cyfr numeru WE, identyfikator substancji do-
stępnych w handlu w ramach UE (Unia Europejska)

PBT Trwały, Wykazujący Zdolność do Bioakumulacji i Toksyczny

PNEC Predicted No-Effect Concentration (Przewidywane Stężenie Niepowodujące Zmian w Środowisku)

ppm Parts per million (cząsteczki (części) na milion)

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (Rejestracja, Ocena, Udzielanie Zezwoleń i 
Stosowane Ograniczenia w Zakresie Chemikaliów)

RID Règlement concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Regulamin dla mię-
dzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych)

SVHC Substance of Very High Concern (substancja stanowiąca bardzo duże zagrożenie)

vPvB Very Persistent and very Bioaccumulative (bardzo trwały i wykazujący bardzo dużą zdolność do bioakumulacji)

Odniesienia do kluczowej literatury i źródeł danych
Rozporządzenie (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin. 
Rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 (REACH), zmienione przez 2020/878/UE. 
Transport towarów niebezpiecznych w transporcie drogowym, kolejowym i śródlądowym (ADR/RID/ADN).  Międzynarodowy Ko-
deks Morski Towarów Niebezpiecznych (IMDG).  Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (przepisy do-
tyczące towarów niebezpiecznych dla transportu lotniczego). 
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Odpowiednie zwroty (kod i pełny tekst, jak stwierdzono w sekcji 2 i 3)

Kod Tekst

H315 Działa drażniąco na skórę.

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu.

H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych.

Wskazówki dotyczące szkolenia
Zalecenia szkoleniowe: Pracownicy muszą zostać pouczeni o ryzyku związanym z obsługą oraz wymaganiami w zakresie ochro-
ny zdrowia i środowiska.

Zastrzeżenie
Niniejsze informacje opierają się na aktualnym stanie naszej wiedzy.  Niniejszą kartę charakterystyki sporządzono dla tego pro-
duktu i jest ona przeznaczona wyłącznie dla niego. 
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Załącznik 1: Scenariusz narażenia 

Powyższy dokument zawiera wszystkie istotne zawodowe oraz środowiskowe scenariusze narażenia 
(ES) dla produkcji oraz użycia Ca(OH)2MgO zgodnie z wymogami rozporządzenia REACH (Regulation 
(EC) No 1907/2006). 

W opracowaniu zostały rozważone istotne zagadnienia rozporządzenia REACH. W odniesieniu do opisu 
zastosowań i procesów, zastosowano wytyczne „R.12 – Zastosowanie deskryptorów” (Wersja: 2 marca 
2010 r., ECHA-2010-G-05-EN), w odniesieniu do opisu I wdrażania środków zarządzania ryzykiem 
(RMM) zastosowani wytyczne „R.13 – Środki zarządzania ryzykiem” (Wersja: 1.1, maj 2008 r.), w 
odniesieniu do oceny narażenia zawodowego zastosowano wytyczne „R.14 – Oszacowanie narażenia 
zawodowego” (Wersja: 2 maja 2010 r., ECHA-2010-G-09- EN) oraz w odniesieniu do rzeczywistej oceny 
narażenia środowiskowego „R.16 – Ocena Narażenia Środowiska” (Wersja: 2, Maj 2010, ECHA-10-G-
06-EN). 

 

Metodologia stosowana do oceny narażenia środowiskowego 

Scenariusze narażenia dla środowiska odnoszą się wyłącznie do oceny na poziomie lokalnym, w tym 
do oczyszczalni ścieków komunalnych (STP) lub przemysłowych oczyszczalni ścieków (WWTP), 
w stosownych przypadkach, do zastosowań przemysłowych i profesjonalnych, ponieważ oczekuje się, 
że wszelkie skutki, które mogą wystąpić, wystąpią na poziomie lokalnym. 

1) Wykorzystanie w przemyśle (poziom lokalny) 

Ocena narażenia i ryzyka ma znaczenie jedynie w odniesieniu do środowiska wodnego, w stosownych 
przypadkach do STP/WWTP, ponieważ emisje na etapie przemysłowym dotyczą głównie wody 
(odpadów). Wpływ na środowisko wodne i ocena ryzyka odnoszą się wyłącznie do wpływu na 
organizmy/ekosystemy ze względu na możliwe zmiany pH związane z emisja OH-. 
Ocena narażenia dla środowiska wodnego dotyczy jedynie możliwych zmian pH w ściekach i wodach 
powierzchniowych związanych z odprowadzaniem OH- w skali lokalnej oraz przeprowadzana jest przez 
ocenę wpływu na pH: wody powierzchniowe nie powinny mieć pH powyżej 9 (ogólnie rzecz biorąc, 
większość organizmów wodnych toleruje wartości pH w zakresie 6-9). 
Zarządzanie ryzykiem mierzy powiązane ze środowiskiem maja na celu uniknięcie zrzutów roztworów 
Ca(OH)2MgO do ścieków lub do wód powierzchniowych, jeżeli według przewidywań zrzuty te mogą 
spowodować znaczące zmiany pH. Regularna kontrola wartości pH podczas wprowadzania do wód 
otwartych jest wymagana. Zrzut powinien zostać przeprowadzony w taki sposób, aby zminimalizować 
zmiany pH wód powierzchniowych. Wartość pH ścieków jest mierzona i łatwo może zostać 
zneutralizowana, czego często wymagają przepisy krajowe. 

2) Wykorzystanie profesjonalne (poziom lokalny) 
Ocena narażenia i ryzyka ma znaczenie wyłącznie dla środowiska wodnego i lądowego. Wpływ na 
środowisko wodne i ocena ryzyka zależy od wpływu pH. Niemniej jednak oblicza się klasyczny 
współczynnik charakterystyki ryzyka (RCR), oparty na PEC (przewidywane stężenie w środowisku) 
i PNEC (przewidywane stężenie niepowodujące zmian). Zastosowania profesjonalne na skalę lokalną 
odnoszą się do zastosowań na glebach rolniczych lub miejskich. Narażenie środowiska jest oceniane 
na podstawie danych za pomocą narzędzi do modelowania. Narzędzie modelowania FOCUS/Exposit 
służy do oceny narażenia w środowisku lądowym i wodnym (zazwyczaj przeznaczone do zastosowań 
biobójczych). 

Szczegółowe informacje i wskazówki dotyczące podejścia skalującego są zgłaszane w konkretnych 
scenariuszach. 

 

Metodologia stosowana do oceny narażenia zawodowego 
Z definicji scenariusz narażenia musi opisać, które procedury (OC) i metody obliczania zarządzania 
ryzykiem (RMM) pozwalają zajmować się substancja w sposób bezpieczny. 

Należy wykazać, jeżeli szacowany poziom narażenia jest niższy niż pochodny poziom niepowodujący 
zmian (DNEL), wyrażony wskaźnikiem charakterystyki ryzyka (RCR). W przypadku pracowników 
powtarzalna dawka DNEL drogą inhalacyjną oraz dawka ostra DNEL drogą inhalacyjną są oparte na 
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odpowiednich zaleceniach Komitetu Naukowego ds. Dopuszczalnych Norm Narażenia Zawodowego 
(SCOEL) wynoszących odpowiednio 1 mg/m³ i 4 mg/m3. 
W przypadku, gdy nie są dostępne dane pomiarowe ani żadne analogiczne dane, narażenie człowieka 
jest oceniane przy pomocy narzędzia do modelowania. Na pierwszym poziomie badań przesiewowych 
stosuje się narzędzie MEASE (http://www.ebrc.de/mease.html), które ocenia ryzyko narażenia drogą 
inhalacyjną na podstawie wytycznych ECHA (R.14). Ponieważ zalecenie SCOEL odnosi się do pyłu 
respirabilnego, podczas gdy oszacowania narażenia w MEASE odzwierciedlają frakcję wziewną, 
dodatkowy margines bezpieczeństwa jest z natury uwzględniany w poniższych scenariuszach 
narażenia, gdy MEASE został wykorzystany do oszacowania narażenia. 

 

Metodologia stosowana do oceny narażenia konsumentów  

Z definicji SN ma opisać w pod jakimi warunkami substancja, mieszaniny i wyroby mogą być 
wykorzystywane w sposób bezpieczny. W przypadku, gdy nie są dostępne dane pomiarowe ani żadne 
analogiczne dane, narażenie oceniane jest przy wykorzystaniu narzędzia modelowania. 

Dla konsumentów powtarzalna dawka DNEL drogą inhalacyjną oraz dawka ostra DNEL drogą 
inhalacyjną są oparte na odpowiednich zaleceniach Komitetu Naukowego ds. Dopuszczalnych Norm 
Narażenia Zawodowego (SCOEL) wynoszących odpowiednio 1 mg/m³ i 4 mg/m3. 

Do obliczenia ryzyka narażenia na pyły drogą inhalacyjną wykorzystano dane pochodzące literatury 
(van Hemmen, 1992: Agricultural pesticide exposure data bases for risk assessment. Rev Environ 
Contam Toxicol. 126: 1-85.). Narażenie drogą inhalacyjną dla konsumentów szacuje się między 15 
μg/godzinę lub 0.25 μg/min. W przypadku większych zadań oczekuje się, że narażenie inhalacyjne 
będzie wyższe. Gdy masa produktu przekracza 2,5 kg sugeruje się zastosowanie współczynnika 10, 
co powoduje narażenie inhalacyjne wynoszące 150 μg/godzinę. Do przeliczenia tych wartości w mg/m³ 
przyjęto domyślną wartość 1,25 m3/h dla objętości oddechowej w lekkich warunkach pracy (van 
Hemmen, 1992), daje to 12 µg/m³ w przypadku małych zadań oraz 120 µg/m³ dla dużych zadań.  
Gdy mieszanina lub substancja jest stosowana w postaci granulowanej lub w postaci tabletek, zakłada 
się zmniejszoną ekspozycję na pył.  
W przypadku braku danych o rozkładzie wielkości cząstek i tarcia granulatu stosuje się model dla 
mieszanin w proszku, który zakłada zmniejszenie powstawania pyłu o 10% zgodnie z podręcznikiem 
Becksa i Falksa (Podręcznik udzielania zezwoleń na stosowanie pestycydów. Środki ochrony roślin. 
Rozdział 4 Toksykologia człowieka; czynniki ryzyka pracownik i osoba postronna, wersja 1.0., 2006). 
W przypadku narażenia skóry i oka zastosowano podejście jakościowe, ponieważ nie można było 
uzyskać wartości DNEL dla tych dróg ze względu na drażniące właściwości tlenku wapnia. Narażenie 
drogą pokarmową nie było oceniane, ponieważ nie jest to przewidywana droga narażenia w odniesieniu 
do zastosowań, których dotyczy. 
Ponieważ zalecenie SCOEL odnosi się do pyłu respirabilnego, podczas gdy szacunki narażenia według 
modelu van Hemmena odzwierciedlają frakcję wdychaną, w poniższych scenariuszach narażenia 
uwzględniono dodatkowy margines bezpieczeństwa, tj. szacunki narażenia są bardzo konserwatywne. 

 

Ocena narażenia dla zastosowań profesjonalnych, przemysłowych i konsumenckich Ca(OH)2MgO  jest 
przeprowadzona i organizowana w oparciu o kilka scenariuszy. Przegląd scenariuszy i zakres cyklu 
życia substancji przedstawiono w Tabeli 1. 



 

Karta charakterystyki 
 

zgodnie z rozporządzeniem (WE) nr 1907/2006 
(REACH) 

 

Wapno dolomitowe  
CaMgO2 

 

Numer wersji: GHS 2.0 
Zastępuje wersję z: 1.1.2022 (GHS 1.0) 

 Data sporządzenia: 1.1.2022 
Aktualizacja: 11.01.2023  

3 | 30  

Tabela 1:  Przegląd scenariuszy narażenia oraz etapy cyklu życia substancji  
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SN numer 9.1: Produkcja i zastosowania przemysłowe wodnych 

roztworów substancji wapiennych.  
 

Scenariusz narażenia format (1) odnoszący się do zastosowań wykonywanych przez 
pracowników 

1. Tytuł 

Krótki tytuł Produkcja i zastosowanie przemysłowe wodnych roztworów substancji wapiennych 

 
Tytuł systematyczny 
oparty na 
zastosowanym 
deskryptorze 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14, 
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, 
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, 

PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 

(odpowiednie deskryptory PROC i ERC przedstawione są w Sekcji 2 poniższej tabeli) 

Procesy, zadania 
i/lub czynności 
objęte scenariuszem 

Procesy, zadania i/lub czynności objęte scenariuszem zostały opisane w sekcji 2 poniżej. 

Metoda oceny Ocena narażenia drogą oddechową opiera się na narzędziu do szacowania narażenia MEASE.  

2. Warunki pracy i środki zarządzania ryzykiem 

PROC/ERC Definicja REACH Powiązane zagadnienia 

PROC 1 Stosowanie w procesie zamkniętym bez 
prawdopodobieństwa  narażenia  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Więcej informacji można znaleźć w poradniku 

ECHA dotyczącym wymagań w zakresie 
informacji i oceny bezpieczeństwa 

chemicznego, rozdział R.12: Stosowanie systemu 
deskryptorów (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 2 Stosowanie w zamkniętych procesach ciągłych 
ze sporadycznym, kontrolowanym narażeniem 

PROC 3 Stosowanie w zamkniętych procesach 
wsadowych (synteza lub formulacja) 

PROC 4 Stosowanie w procesach wsadowych oraz innych 
procesach (synteza) gdzie istnieje ryzyko 

narażenia 

 

PROC 5 
Mieszanie lub łączenie w procesach wsadowych do 

formułowania mieszanin i wyrobów  
(wieloetapowych i/lub o znaczącym kontakcie) 

PROC 7 Napylanie przemysłowe 

 

PROC 8a 
Przenoszenie substancji lub mieszanin 

(załadunek/rozładunek) w pomieszczeniach nie 
przeznaczonych do tego celu  

 

PROC 8b 
Przenoszenie substancji lub mieszanin 

(załadunek i rozładunek) w pomieszczeniach 
przeznaczonych do tego celu  

 

PROC 9 
Przenoszenie substancji lub mieszanin do małych 

pojemników (przeznaczona do tego celu linia 
napełniana wraz z ważeniem) 

PROC 10 Nakładanie pędzlem lub wałkiem 

PROC 12 Stosowanie środków porotwórczych w produkcji 
piany 

PROC 13 Obróbka wyrobów poprzez zamaczanie  
i zalewanie 
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PROC 14 Produkcja mieszanin lub wyrobów przez 
tabletkowanie, wyciskanie, grudkowanie, 

granulowanie 

PROC 15 Stosowanie jako odczynnik laboratoryjny 

PROC 16 Zastosowanie materiałów jako źródła paliw,  
z ograniczonym narażeniem na niespalony produkt 

PROC 17 Stosowanie środków poślizgowych w warunkach 
wysokoenergetycznych  

i w procesach częściowo otwartych 

PROC 18 Natłuszczanie w warunkach wysokiej energii 
kinetycznej 

PROC 19 Działania ręczne z bliskim kontaktem z substancją 
oraz dostępne jedynie PPE  

ERC 1-7, 12 
Produkcja, formulacja wraz z wszystkimi rodzajami 

zastosowań przemysłowych 
 

ERC 10, 11 
Powszechne zastosowanie w wyrobach i 

materiałach o długiej żywotności, stosowanych na 
zewnątrz i wewnątrz pomieszczeń 

2.1 Kontrola narażenia pracowników  

Charakterystyka produktu 

Zgodnie z podejściem MEASE, wewnętrzny potencjał emisji substancji jest jednym z głównych wyznaczników narażenia. 
Odzwierciedla to przypisanie tzw. klasy lotności w narzędziu MEASE. W przypadku operacji przeprowadzanych z substancjami 
stałymi w temperaturze otoczenia lotność opiera się na zapyleniu substancji. W operacjach przeprowadzanych na gorącym 
metalu lotność opiera się na temperaturze, wtedy pod uwagę bierze się temperaturę procesu i temperaturę topnienia substancji. 
W trzeciej grupie obejmującej zadania na materiałach o wysokiej ścieralności lotność opiera się na poziomie ścieralności, nie na 
potencjale emisji substancji. Zakłada się, że rozpylanie roztworów wodnych (PROC7 i 11) wiąże się ze średnią emisją. 

PROC Zastosowanie w 
mieszaninie 

Zawartość  
w mieszanie 

Forma fizyczna Potencjał emisji 

PROC 7 (nie określono) roztwór wodny średni 

Wszystkie inne 
obowiązujące  
PROC 

(nie określono) roztwór wodny bardzo niski 

Użyte ilości 

Uważa się, że rzeczywisty tonaż obsługiwany na zmianę nie wpływa na narażenie jako takie w tym scenariuszu.  
Natomiast, połączenie skali działania (przemysłowe vs. profesjonalne) i poziomu ograniczenia/automatyzacji (odzwierciedlonego 
w PROC) jest głównym wyznacznikiem swoistego potencjału emisyjnego procesu. 

Częstotliwość i długość stosowania/narażenia  

PROC Czas trwania narażenia 

PROC 7 ≤ 240 minut 

Wszystkie inne 
obowiązujące  
PROC 

480 minut (nie określono) 

Ludzkie czynniki, na które zarządzanie ryzykiem nie ma wpływu 

Przyjmuje się, że zmiana objętości oddechowej podczas wszystkich etapów procesu odzwierciedlonych w PROC wynosi 
10m3/zmianę (8 godzin). 

Inne warunki operacyjne mające wpływ na narażenie pracowników 

Odkąd roztwory wodne nie są stosowane w gorących procesach metalurgicznych, warunki operacyjne (np. temperatura 
procesu i ciśnienie procesu) nie są uważane za istotne dla oceny narażenia w prowadzonych procesach. 

Warunki techniczne i środki zapobiegające uwolnieniu na poziomie procesu (źródła) 
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Środki zarządzania ryzykiem na poziomie procesu (np. ograniczanie lub segregacja źródła emisji) zasadniczo nie są wymagane 
w procesach.  

Warunki techniczne i środki służące do kontroli dyspersji od źródła w kierunku pracownika  

PROC Poziom separacji 
Kontrole lokalne 

(LC) 
Wydajność LC  
(wg MEASE) 

Dalsze informacje 

 

PROC 7 

Wszelkie potencjalnie 
wymagane oddzielenie 
pracowników od źródła 
emisji podano powyżej 
w części „Częstotliwość 

i czas trwania 
narażenia”. Skrócenie 

czasu trwania 
narażenia można 

osiągnąć na przykład 
poprzez zainstalowanie 

wentylowanych 
pomieszczeń 
kontrolnych 

(nadciśnieniowych) lub 
usunięcie pracownika z 
miejsc pracy, w których 

występuje istotne 
narażenie. 

 

lokalna wentylacja 
wyciągowa  

 

78 % 

 

- 

 

PROC 19 

 

nie dotyczy 

 

na 

 

- 

 

 
Wszystkie inne 
obowiązujące  
PROC 

 
 
 

niewymagane 

 
 
 

na 

 
 
 

- 

Środki organizacyjne mające na celu zapobieganie/ograniczenie uwolnień, rozprzestrzeniania oraz narażenia  

Unikać wdychania lub połknięcia. W celu zapewnienia bezpiecznego obchodzenia się z substancją wymagane są ogólne środki 
higieny pracy. Środki te obejmują dobre praktyki osobiste i domowe (tj. regularne czyszczenie przy użyciu odpowiednich środków 
czyszczących), zakaz jedzenia i palenia w miejscu pracy, noszenie standardowej odzieży roboczej i obuwia roboczego, o ile 
poniżej nie określono inaczej. Należy wziąć prysznic i zmienić ubrania po skończonej zmianie. Nie nosić zanieczyszczonej odzieży 
w domu. Nie zdmuchiwać pyłu sprzężonym powietrzem. 

Warunki i środki związane z ochroną osobistą, higieną i oceną zdrowia 

PROC Specyfikacja środków 
ochrony dróg 

oddechowych (RPE) 

Wydajność RPE 
(przypisany 

współczynnik 
ochrony, APF) 

Specyfikacja  
rękawic 

Pozostały sprzęt 
ochrony osobistej 

(PPE) 

 

 
PROC 7 

 

 
maska ochronna FFP1  

 

 
APF=4 

 
 
 

Odkąd Ca(OH)2MgO 
jest klasyfikowany jako 

drażniący dla skóry, 
stosowanie rękawic 

ochronnych jest 
obowiązkowe na 

wszystkich etapach 
procesu. 

Należy stosować 
środki ochrony oczu  

(np. gogle lub 
przyłbice), chyba że 
potencjalny kontakt  

z okiem można 
wykluczyć ze względu 
na charakter i rodzaj 

zastosowania  
(tj. proces zamknięty). 
Ponadto wymagane 

jest noszenie środków  
ochrony twarzy, 

odzieży ochronnej  
i obuwia ochronnego  

w odpowiedni sposób. 

 

 
Wszystkie inne 
obowiązujące  
PROC 

 
 
 

niewymagane 

 
 
 

na 
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Wszelkie środki ochrony dróg oddechowych określone powyżej należy nosić tylko wtedy, jeśli równolegle spełnione są 
następujące zasady: czas trwania pracy (porównaj z „czasem narażenia” powyżej) powinien odzwierciedlać dodatkowy stres 
fizjologiczny dla pracownika spowodowany oporem oddechowym i masą samego środka ochrony oddechowej, poprzez 
zwiększony stres termiczny wywołany osłonięciem głowy. 

Należy uznać, że zdolność pracownika do posługiwania się narzędziami i komunikowania się jest ograniczona podczas noszenia 
środków ochrony dróg oddechowych. 

Z powodów podanych powyżej pracownik powinien być zdrowy (zwłaszcza w związku z problemami zdrowotnymi, które mogą 
mieć wpływ na stosowanie środków ochrony dróg oddechowych), pracownik powinien posiadać odpowiednie cechy 
zmniejszające ryzyko przecieku pomiędzy twarzą, a maską (w związku z bliznami i zarostem).  Zalecane powyżej urządzenia, 
które opierają się na uszczelnieniu czołowym, nie zapewniają wymaganej ochrony, jeśli nie zostaną prawidłowo i bezpiecznie 
dopasowane do konturów twarzy. 

Pracodawca i osoby prowadzące własną działalność są prawnie odpowiedzialne za utrzymanie i wydanie sprzętu ochrony dróg 
oddechowych oraz zarządzanie jego prawidłowym użytkowaniem w miejscu pracy. Z tego względu powinni oni określić 
i udokumentować odpowiednią politykę w zakresie programu dotyczącego sprzętu ochrony dróg oddechowych, w tym szkolenia 
pracowników.  

Przegląd współczynników APF różnych RPE (zgodnie z BS EN 529:2005) można znaleźć w słowniczku MEASE. 

2.2 Kontrola narażenia środowiska 

Użyte ilości 

Dzienna i roczna ilość przypadająca na miejsce (dla źródeł punktowych) nie jest uważana za główny wyznacznik narażenia 
środowiska. 

Częstotliwość I długość stosowania 

Przerywane (< 12 razy w roku) lub ciągłe używanie/uwalnianie 

Czynniki środowiskowe, na które zarządzanie ryzykiem nie ma wpływu 

Natężenie przepływu odbioru wód powierzchniowych: 18000 m³/dzień 

Inne dane warunki ekspozycji wpływające na narażenie środowiska 

Wydajność odprowadzania ścieków: 2000 m³/dzień 

Warunki techniczne i środki mające na celu zmniejszenie lub ograniczenie zrzutów, emisji do powietrza i uwolnień do 
gleby  

Środki zarządzania ryzykiem związane ze środowiskiem mają na celu uniknięcie odprowadzania roztworów wapna do ścieków 
komunalnych lub do wód powierzchniowych, w przypadku, gdy takie zrzuty mogą spowodować znaczące zmiany pH. Wymagana 
jest regularna kontrola wartości pH podczas wprowadzania do wód otwartych. Generalnie zrzuty powinny być przeprowadzane 
w taki sposób, aby zminimalizować zmiany pH wód powierzchniowych, do których są odprowadzane  
(np. poprzez neutralizację). Ogólnie rzecz biorąc, większość organizmów wodnych toleruje wartości pH w zakresie 6-9. Znajduje 
to również odzwierciedlenie w opisie standardowych badań OECD z udziałem organizmów wodnych. Uzasadnienie zastosowania 
tego środka zarządzania ryzykiem można znaleźć w części wprowadzającej. 

Warunki i środki związane z odpadami 

Stałe odpady przemysłowe wapna powinny być ponownie wykorzystane lub odprowadzone do ścieków przemysłowych i 
w razie potrzeby dalej neutralizowane. 

3. Oszacowanie narażenia i odniesienie do jego źródeł 

Narażenie zawodowe 

Do oceny narażenia drogą inhalacyjną wykorzystano narzędzie MEASE. Współczynnik charakterystyki ryzyka (RCR) jest 
ilorazem skorygowanego oszacowania narażenia i odpowiedniego DNEL (pochodnego poziomu niepowodującego zmian)  
i musi być niższy niż 1, aby wykazać bezpieczne stosowanie. W przypadku narażenia dla dróg oddechowych RCR opiera się na 
wartości DNEL dla Ca(OH)2MgO wynoszącej 1 mg/(w postaci pyłu respirabilnego) i odpowiednim oszacowaniu narażenia dróg 
oddechowych z wykorzystaniem MEASE (jako pył wdychalny). Zatem RCR zawiera dodatkowy margines bezpieczeństwa, 
ponieważ frakcja respirabilna jest podfrakcją frakcji wdychalnej zgodnie z EN 481. 

 
PROC 

Metoda stosowana 
do oceny narażenia 

inhalacyjnego 

Ocena narażenia 
inhalacyjnego  

(RCR) 

Metoda 
stosowana  
do oceny 

Ocena narażenia 
dermalnego (RCR) 
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narażenia 
dermalnego 

 
 
 
PROC 1, 2, 3, 4, 5, 7, 
8a, 8b, 9, 10, 12, 13, 
14, 15, 16, 17, 18, 19 

 

 
 

MEASE 

 
 
 

< 1 mg/m³ (0.001 – 
0.66) 

 

 

Odkąd Ca(OH)2MgO jest sklasyfikowany jako 
drażniący dla skóry, narażenie skórne  
musi być zminimalizowane jak tylko  

jest to technicznie możliwe.  
Nie uzyskano wartości DNEL dla działania na 
skórę. Dlatego też narażenie skórne nie jest 

oceniane w tym scenariuszu narażenia. 

 

 

 

 

Narażenia środowiska  

Ocena narażenia środowiska jest istotna jedynie dla środowiska wodnego, w stosownych przypadkach obejmuje STP/WWTP, 
ponieważ emisje Ca(OH)2MgO na różnych etapach cyklu życia (produkcja i stosowanie) dotyczą głównie wody (ścieków). 

Wpływ na środowisko wodne i ocena ryzyka dotyczą jedynie wpływu na organizmy/ekosystemy ze względu na możliwe zmiany 
pH związane z emisją OH-, przy czym oczekuje się, że toksyczność Ca2+ i Mg2+ będzie znikoma w porównaniu  
z (potencjalnym) wpływem pH. Dotyczy to wyłącznie skali lokalnej, w tym oczyszczalni ścieków komunalnych (STP) lub 
oczyszczalni ścieków przemysłowych (WWTP), w stosownych przypadkach, zarówno w odniesieniu do produkcji, jak i do 
zastosowań przemysłowych, ponieważ oczekuje się, że wszelkie skutki, które mogą wystąpić, wystąpią na skalę lokalną. 

Wysoka rozpuszczalność w wodzie i bardzo niskie ciśnienie pary wskazują, że Ca(OH)2MgO będzie występował głównie  
w wodzie. Ze względu na niską prężność par substancji wapiennej nie przewiduje się znaczących emisji lub narażenia na działanie 
powietrza. W tym scenariuszu narażenia nie przewiduje się znaczących emisji ani narażenia na działanie środowiska lądowego. 
Ocena narażenia dla środowiska wodnego będzie zatem dotyczyć wyłącznie możliwych zmian pH w ściekach STP  
i wodach powierzchniowych związanych z odprowadzaniem OH- w skali lokalnej. Do oceny narażenia podchodzi się poprzez 
ocenę wynikającego z wpływu pH: pH wód powierzchniowych nie powinno wzrosnąć powyżej 9. 

 

Emisje środowiskowe 

Produkcja Ca(OH)2MgO może potencjalnie spowodować emisję do środowiska wodnego i lokalnie 
zwiększać stężenie Ca(OH)2MgO i wpływać na pH środowiska wodnego. Jeżeli pH nie zostanie 
zneutralizowane, odprowadzanie ścieków z miejsc produkcji Ca(OH)2MgO może mieć wpływ na pH 
wody, do której jest doprowadzana. Wartość pH ścieków jest zwykle mierzona bardzo często i może 
być łatwo zneutralizowana tak często, jak wymagają tego przepisy krajowe. 

Stężenie narażenia w 
oczyszczalni ścieków 
(WWTP) 

Ścieki z produkcji Ca(OH)2MgO są ściekami nieorganicznymi, dlatego nie ma możliwości ich 
biologicznego oczyszczania. W związku z tym, strumienie ścieków z zakładów produkujących 
Ca(OH)2MgO nie są zazwyczaj oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach ścieków (WWTP),  
ale mogą być wykorzystywane do kontroli pH kwaśnych strumieni ścieków, które są oczyszczane  
w biologicznych oczyszczalniach ścieków WWTP. 

Stężenie narażenia w 
wodnym przedziale 
pelagicznym 

Gdy Ca(OH)2MgO jest emitowany do wód powierzchniowych, sorpcja do cząstek stałych i osadów 
będzie nieistotna. Kiedy wapno jest odrzucane do wód powierzchniowych, pH może wzrosnąć,  
w zależności od pojemności buforowej wody. Im większa pojemność buforowa wody, tym mniejszy 
będzie wpływ na pH. Ogólnie rzecz biorąc, pojemność buforowa zapobiegająca zmianom kwasowości 
lub zasadowości w wodach naturalnych i jest regulowana przez równowagę pomiędzy dwutlenkiem 
węgla (CO2), jonem wodorowęglanowym (HCO3-) i jonem węglanowym (CO3

2-). 

Stężenie narażenia  
w osadach 

Przedział osadów nie został uwzględniony w niniejszej ES, ponieważ nie uważa się go za istotny dla 
wapna. W przypadku emisji Ca(OH)2MgO do przedziału wodnego, sorpcja do cząstek osadów jest 
znikoma. 

Stężenia narażenia  
w glebie i wodach 
gruntowych 

W tym scenariuszu narażenia nie uwzględniono przedziału lądowego, ponieważ nie uważa się go za 
istotny. 

Stężenie narażenia w 
przedziale 
atmosferycznym 

Przedział powietrzny nie jest uwzględniony w tym CSA, ponieważ uważa się, że nie jest on istotny dla 
substancji wapiennej. W przypadku emisji do powietrza w postaci aerozolu w wodzie, Ca(OH)2MgO 
jest neutralizowany w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami) do HCO3- i Ca2+. Następnie sole (np. 
dwuwęglan wapnia) są wymywane z powietrza i w ten sposób atmosferyczne emisje 
zneutralizowanego Ca(OH)2MgO w dużej mierze trafiają do gleby i wody. 
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Stężenie narażenia 
istotne dla łańcucha 
pokarmowego 
(zatrucie wtórne) 

 

Bioakumulacja w organizmach nie ma znaczenia dla substancji wapiennej: w związku z tym ocena 
ryzyka zatrucia wtórnego nie jest wymagana. 

 

 

 

4. Wytyczne dla dalszych użytkowników (DU) dotyczące oceny, czy pracuje w granicach 
wyznaczonych przez scenariusz narażenia 

Narażenie zawodowe 

DU działa w granicach określonych przez WE, jeżeli spełnione są proponowane środki zarządzania ryzykiem opisane powyżej 
lub dalszy użytkownik jest w stanie wykazać we własnym zakresie, że jego warunki operacyjne i wdrożone środki zarządzania 
ryzykiem są odpowiednie. Należy tego dokonać poprzez wykazanie, że ograniczają one narażenie przez drogi oddechowe  
i narażenie skóry do poziomu poniżej odpowiedniego DNEL (dane procesy i działania są objęte wymienionymi powyżej PROC), 
jak podano poniżej. Jeżeli dane pomiarowe nie są dostępne, DU może wykorzystać odpowiednie narzędzie skalujące, takie jak 
MEASE (www.ebrc.de/mease.html), aby oszacować związane z tym narażenie. Zapylenie zastosowanej substancji można 
określić zgodnie ze słowniczkiem MEASE. Na przykład substancje o zapyleniu poniżej 2,5 % zgodnie z metodą obrotowego 
bębna (RDM) definiuje się jako „niski poziom zapylenia”, substancje o zapyleniu poniżej 10 % (RDM) definiuje się jako „średni 
poziom zapylenia”, a substancje o zapyleniu ≥10 % definiuje się jako „wysoki poziom zapylenia”. 

DNELwdychania: 1 mg/m³ (jako pył respirabily) 

Ważna uwaga: DU musi zdawać sobie sprawę z faktu, że poza podanym powyżej długoterminowym DNEL, DNEL dla działań 
ostrych występuje na poziomie 4 mg/m³. Dzięki wykazaniu bezpiecznego stosowania przy porównywaniu oszacowań narażenia 
z długoterminowym DNEL uwzględniono zatem również wartość ostrego DNEL (zgodnie z wytycznymi R.14 poziomy ostrego 
narażenia można uzyskać mnożąc oszacowania narażenia długoterminowego przez współczynnik 2). Przy stosowaniu MEASE 
do określania szacunków ekspozycji należy zauważyć, że czas trwania ekspozycji powinien być skrócony tylko do połowy jako 
środek zarządzania ryzykiem (prowadzący do zmniejszenia ekspozycji o 40 %). 

Narażenia środowiska 
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Jeżeli teren nie spełnia warunków określonych w SN bezpiecznego użytkowania, zaleca się zastosowanie podejścia 
wieloetapowego w celu przeprowadzenia oceny bardziej specyficznej dla danego terenu. Do celów tej oceny zaleca się 
następujące stopniowe podejście. 

 
Poziom 1: uzyskać informacje na temat pH ścieków i udziału Ca(OH)2MgO w uzyskanym pH. Jeśli pH jest wyższe niż 9 i jest 
głównie związane z wapnem, konieczne są dalsze działania w celu wykazania bezpiecznego stosowania.  

 
Poziom 2a: uzyskać informacje na temat odbierania pH wody po punkcie zrzutu. Wartość pH pobranej wody nie może 
przekraczać wartości 9. Jeżeli pomiary nie są dostępne, pH w rzece można obliczyć w następujący sposób:  
 

pH rzeki = Log [ 
𝑄 ś𝑐𝑖𝑒𝑘 ∗ 10 𝑝𝐻ś𝑐𝑖𝑒𝑘+ 𝑄 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖 ∗ 10 𝑝𝐻𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖 

𝑄 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖+ 𝑄 ś𝑐𝑖𝑒𝑘
]      (Wzór 1) 

              Gdzie: 

Q ściek - odnosi się do przepływu ścieków (w m3/dobę) 

Q przepływ w górze rzeki -  odnosi się do przepływu rzeki w górze rzeki (w m3/dobę) 
pH ścieków - odnosi się do pH ścieków. 

pH przepływ w górze rzeki -  odnosi się do pH rzeki w górze rzeki od punktu zrzutu. 

 

 

Należy pamiętać, że początkowo można stosować wartości domyślne: 

- Q przepływ w górze rzeki: zastosować 10 wartość z rozkładu istniejących pomiarów lub zastosować wartość domyślną 18000 
m³/dzień 

- Q ścieku: użyj wartości domyślnej 2000 m3/dobę. 

- Zaleca się, aby pH w górnym biegu rzeki było wartością zmierzoną. Jeśli nie jest dostępna, można przyjąć neutralne pH = 7, 
jeśli jest to uzasadnione 

Równanie to należy postrzegać jako najgorszy scenariusz, w którym warunki wodne są standardowe, a nie specyficzne dla danego 
przypadku. 

 
Poziom 2b: równanie 1 można wykorzystać do określenia, które pH ścieków powoduje akceptowalny poziom pH dla organizmu 
docelowego. W tym celu pH rzeki ustala się na 9 i odpowiednio oblicza się pH ścieków (w razie potrzeby stosuje się wartości 
domyślne podane wcześniej). Ponieważ temperatura wpływa na rozpuszczalność wapna, pH ścieków może wymagać 
indywidualnego dostosowania.  
Po ustaleniu maksymalnej dopuszczalnej wartości pH w ściekach zakłada się, że wszystkie stężenia OH- są zależne od uwalniania 
wapnia i że nie ma warunków dotyczących pojemności buforowej, które należy wziąć pod uwagę (jest to nierealistyczny, najgorszy 
scenariusz, który można zmodyfikować, jeśli będą dostępne informacje). Maksymalny ładunek wapnia, który można corocznie 
odrzucać bez negatywnego wpływu na pH wody w odbiorniku wodnym, oblicza się przy założeniu równowagi chemicznej. OH- 
wyrażone jako mole/litr mnoży się przez średni przepływ ścieków, następnie dzieli przez masę molową substancji wapiennej. 
 

Poziom 3: zmierzyć pH wody w zbiorniku odbiorczym po punkcie zrzutu. Jeśli pH jest poniżej 9, można rozsądnie wykazać 
bezpieczne stosowanie i SN kończy się tutaj. W przypadku stwierdzenia wartości pH powyżej 9, należy zastosować środki kontroli 
ryzyka: ścieki muszą zostać zneutralizowane, zapewniając w ten sposób bezpieczne stosowanie wapna w fazie produkcji lub 
użytkowania. 
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SN numer 9.4: Produkcja i zastosowanie przemysłowe wysoko 

pylących ciał stałych/pyłów substancji wapiennych 
 

Scenariusz narażenia format (1) odnoszący się do zastosowań wykonywanych przez 
pracowników 

1. Tytuł 

Krótki tytuł Produkcja i zastosowania przemysłowe wysoko pylących ciał stałych/pyłów substancji wapiennych 

 

Tytuł systematyczny 
oparty na 
zastosowanym 
deskryptorze 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14, 
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, 
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, 

PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 

(odpowiednie deskryptory PROC i ERC przedstawione są w Sekcji 2 poniższej tabeli) 

Procesy, zadania i/lub 
czynności objęte 
scenariuszem 

 

Procesy, zadania i/lub czynności objęte scenariuszem zostały opisane w sekcji 2 poniżej. 

Metoda oceny Ocena narażenia drogą oddechową opiera się na narzędziu do szacowania narażenia MEASE. 

2. Warunki pracy i środki zarządzania ryzykiem 

PROC/ERC Definicja REACH 
Powiązane 

zagadnienia 

PROC 1 Stosować w procesie zamkniętym bez 
prawdopodobieństwa  narażenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Więcej informacji można znaleźć w poradniku 

ECHA dotyczącym wymagań w zakresie 
informacji i oceny bezpieczeństwa 

chemicznego, rozdział R.12: Stosowanie systemu 
deskryptorów (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 2 
Stosować w zamkniętych procesach ciągłych ze 

sporadycznym, kontrolowanym narażeniem 
 

PROC 3 
Stosować w zamkniętych procesach wsadowych 

(synteza lub formulacja) 

PROC 4 
Stosować w procesach wsadowych oraz innych 

procesach (synteza) gdzie istnieje ryzyko narażenia 

 

PROC 5 
Mieszanie lub łączenie w procesach wsadowych do 

formułowania mieszanin i wyrobów  
(wieloetapowych i/lub o znaczącym kontakcie) 

PROC 7 Napylanie przemysłowe 

 

PROC 8a 
Przenoszenie substancji lub mieszanin 

(załadunek/rozładunek) w pomieszczeniach nie 
przeznaczonych do tego celu 

 

PROC 8b 

Przenoszenie substancji lub mieszanin (załadunek i 
rozładunek) w pomieszczeniach przeznaczonych 

do tego celu 

 

PROC 9 
Przenoszenie substancji lub mieszanin do małych 

pojemników (przeznaczona do tego celu linia 
napełniana wraz z ważeniem) 

PROC 10 Nakładanie pędzlem lub wałkiem 

PROC 13 Obróbka wyrobów poprzez zamaczanie  
i zalewanie 

PROC 14 
Produkcja mieszanin lub wyrobów przez 
tabletkowanie, wyciskanie, grudkowanie, 

granulowanie 

PROC 15 Stosowanie jako odczynnik laboratoryjny 

PROC 16 
Zastosowanie materiałów jako źródła paliw,  

z ograniczonym narażeniem na niespalony produkt 

PROC 17 
Stosowanie środków poślizgowych w warunkach 

wysokoenergetycznych  
i w procesach częściowo otwartych 

PROC 18 Natłuszczanie w warunkach wysokiej energii 
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kinetycznej 

PROC 19 
Działania ręczne z bliskim kontaktem  

z substancją oraz dostępne jedynie PPE  

PROC 22 
Potencjalnie zamknięte przetwarzanie 

minerałów/metali w podwyższonej 
temperaturze 

 Otoczenie przemysłowe  

PROC 23 
Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia  

w znacznie podwyższonej temperaturze 

PROC 24 
Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obróbka 
substancji związanych w/na materiałach i/lub 

wyrobach 

PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe  
z metalami 

PROC 26 
Magazynowanie litych substancji 

nieorganicznych w temperaturze otoczenia 

PROC 27a Produkcja proszków metali (procesy 
wysokotemperaturowe) 

PROC 27b Produkcja proszków metali (procesy na mokro) 

ERC 1-7, 12 
Produkcja, formulacja wraz z wszystkimi 
rodzajami zastosowań przemysłowych 

ERC 10, 11 
Powszechne zastosowanie w wyrobach  

i materiałach o długiej żywotności, stosowanych 
na zewnątrz i wewnątrz pomieszczeń 

2.1 Kontrola narażenia pracowników 

Charakterystyka produktu 

Zgodnie z podejściem MEASE, wewnętrzny potencjał emisji substancji jest jednym z głównych wyznaczników narażenia. 
Odzwierciedla to przypisanie tzw. klasy lotności w narzędziu MEASE. W przypadku operacji przeprowadzanych z substancjami 
stałymi w temperaturze otoczenia lotność opiera się na zapyleniu substancji. W operacjach przeprowadzanych na gorącym 
metalu lotność opiera się na temperaturze, wtedy pod uwagę bierze się temperaturę procesu i temperaturę topnienia substancji. 
W trzeciej grupie obejmującej zadania na materiałach o wysokiej ścieralności lotność opiera się na poziomie ścieralności, nie na 
potencjale emisji substancji. 

PROC Użyty w mieszaninie 
Zawartość  

w mieszaninie 
Forma fizyczna Potencjał emisji 

PROC 22, 23, 25, 27a nie określono Ciało stałe/pył/ciecz wysoki 

Wszystkie inne 
obowiązujące PROC 

nie określono Ciało stałe/pył wysoki 

Użyte ilości 

Uważa się, że rzeczywisty tonaż obsługiwany na zmianę nie wpływa na narażenie jako takie w tym scenariuszu.  
Natomiast, połączenie skali działania (przemysłowe vs. profesjonalne) i poziomu ograniczenia/automatyzacji (odzwierciedlonego 
w PROC) jest głównym wyznacznikiem swoistego potencjału emisyjnego procesu. 

Częstotliwość i długość stosowania/narażenia 

PROC Czas trwania narażenia 

PROC 7, 8a, 17, 18, 
19, 22 

≤ 240 minut 

Wszystkie inne 
obowiązujące 

PROC 

480 minut (nie określono) 

Ludzkie czynniki, na które zarządzanie ryzykiem nie ma wpływu 

Przyjmuje się, że zmiana objętości oddechowej podczas wszystkich etapów procesu odzwierciedlonych w PROC wynosi 
10m3/zmianę (8 godzin). 

Inne dane warunki operacyjne mające wpływ na narażenie pracowników 
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Warunki pracy, takie jak temperaturę procesu i ciśnienie, nie są uważane za istotne dla oceny narażenia zawodowego 
prowadzonych procesów. Na etapach procesu o znacznie wyższych temperaturach (np. PROC 22, 23, 25) ocean narażenia  
w MEASE opiera się na stosunku temperatury procesu do temperatury topnienia. Oczekuje się, że związane z tym temperatury 
będą różnić się w zależności od branży, przyjęto najwyższy stosunek za najgorszy do oszacowania narażenia. Tym samym 
wszystkie temperatury procesowe są automatycznie uwzględniane w tym scenariuszu narażenia dla PROC 22, 23 i 25. 

Warunki techniczne i środki zapobiegające uwolnieniu na poziomie procesu (źródła) 

Środki zarządzania ryzykiem na poziomie procesu (np. ograniczanie lub segregacja źródła emisji) zasadniczo nie są wymagane 
w procesach. 
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Warunki techniczne i środki służące do kontroli dyspersji od źródła w kierunku pracownika 

PROC Poziom separacji 
Kontrole lokale 

(LC) 
Wydajność LC  

(wg MEASE) 
Dalsze informacje 

PROC 1 
Wszelkie potencjalnie 

wymagane oddzielenie 
pracowników od źródła 
emisji podano powyżej 
w części „Częstotliwość 

i czas trwania 
narażenia”. Skrócenie 

czasu trwania 
narażenia można 

osiągnąć na przykład 
poprzez zainstalowanie 

wentylowanych 
pomieszczeń 
kontrolnych 

(nadciśnieniowych) lub 
usunięcie pracownika z 
miejsc pracy, w których 

występuje istotne 
narażenie. 

Nie wymagane na - 

PROC 2, 3 Wentylacja ogólna 17 % - 

PROC 7 
Zintegrowana miejscowa 

wentylacja wyciągowa 
84 % - 

PROC 19 Nie dotyczy na - 

 

 
Wszystkie inne 
obowiązujące PROC 

 
 
 

Lokalna wentylacja 
wyciągowa 

 
 
 

78 % 

 
 
 

- 

Środki organizacyjne mające na celu zapobieganie/ograniczenie uwolnień, rozprzestrzeniania oraz narażenia 

Unikać wdychania lub połknięcia. W celu zapewnienia bezpiecznego obchodzenia się z substancją wymagane są ogólne środki 
higieny pracy. Środki te obejmują dobre praktyki osobiste i domowe (tj. regularne czyszczenie przy użyciu odpowiednich środków 
czyszczących), zakaz jedzenia i palenia w miejscu pracy, noszenie standardowej odzieży roboczej i obuwia roboczego, o ile 
poniżej nie określono inaczej. Należy wziąć prysznic i zmienić ubrania po skończonej zmianie. Nie nosić zanieczyszczonej odzieży 
w domu. Nie zdmuchiwać pyłu sprzężonym powietrzem. 

Warunki i środki związane z ochroną osobistą, higieną i oceną zdrowia 

PROC Specyfikacja środków 
ochrony dróg 

oddechowych (RPE) 

Wydajność RPE 
(przypisany 

współczynnik 
ochrony, APF) 

Specyfikacja rękawic 

Pozostały sprzęt 
ochrony osobistej 

(PPE)) 

PROC 1, 2, 3, 23, 25, 

27b 
niewymagane na 

 
 
 

Odkąd Ca(OH)2MgO 
jest klasyfikowany jako 

drażniący dla skóry, 
stosowanie rękawic 

ochronnych jest 
obowiązkowe na 

wszystkich etapach 
procesu. 

Należy stosować 
środki ochrony oczu  

(np. gogle lub 
przyłbice), chyba że 
potencjalny kontakt  

z okiem można 
wykluczyć ze względu 
na charakter i rodzaj 

zastosowania  
(tj. proces zamknięty). 
Ponadto wymagane 

jest noszenie środków  
ochrony twarzy, 

odzieży ochronnej  
i obuwia ochronnego  

w odpowiedni sposób. 

PROC 4, 5, 7, 8a, 8b, 

9, 17, 18, 
Maska ochronna FFP2 APF=10 

 
 

 
PROC 10, 13, 14, 15, 
16, 22, 24, 26, 27a 

 
 
 
 

Maska ochronna FFP1 

 
 
 
 

APF=4 

Wszelkie środki ochrony dróg oddechowych określone powyżej należy nosić tylko wtedy, jeśli równolegle spełnione są 
następujące zasady: czas trwania pracy (porównaj z „czasem narażenia” powyżej) powinien odzwierciedlać dodatkowy stres 
fizjologiczny dla pracownika spowodowany oporem oddechowym i masą samego środka ochrony oddechowej, poprzez 
zwiększony stres termiczny wywołany osłonięciem głowy. 

Należy uznać, ze zdolność pracownika do posługiwania się narzędziami i komunikowania się jest ograniczona podczas noszenia 
środków ochrony dróg oddechowych. 

Z powodów podanych powyżej pracownik powinien być zdrowy (zwłaszcza w związku z problemami zdrowotnymi, które mogą 
mieć wpływ na stosowanie środków ochrony dróg oddechowych), pracownik powinien posiadać odpowiednie cechy 
zmniejszające ryzyko przecieku pomiędzy twarzą, a maską (w związku z bliznami i zarostem).  Zalecane powyżej urządzenia, 
które opierają się na uszczelnieniu czołowym, nie zapewniają wymaganej ochrony, jeśli nie zostaną prawidłowo i bezpiecznie 
dopasowane do konturów twarzy. 
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Pracodawca i osoby prowadzące własną działalność są prawnie odpowiedzialne za utrzymanie i wydanie sprzętu ochrony dróg 
oddechowych oraz zarządzanie jego prawidłowym użytkowaniem w miejscu pracy. Z tego względu powinni oni określić 
i udokumentować odpowiednią politykę w zakresie programu dotyczącego sprzętu ochrony dróg oddechowych, w tym szkolenia 
pracowników.  

Przegląd współczynników APF różnych RPE (zgodnie z BS EN 529:2005) można znaleźć w słowniczku MEASE. 

2.2 Kontrola narażenia środowiska 

Użyte ilości 

Dzienna i roczna ilość przypadająca na miejsce (dla źródeł punktowych) nie jest uważana za główny wyznacznik narażenia 
środowiska. 

Częstotliwość I długość stosowania 

Przerywane (< 12 razy w roku) lub ciągłe używanie/uwalnianie 

Czynniki środowiskowe, na które zarządzanie ryzykiem nie ma wpływu 

Natężenie przepływu odbioru wód powierzchniowych: 18000 m³/dzień 

Inne dane warunki ekspozycji wpływające na narażenie środowiska 

Wydajność odprowadzania ścieków: 2000 m³/dzień 

Warunki techniczne i środki mające na celu zmniejszenie lub ograniczenie zrzutów, emisji do powietrza i uwolnień do 
gleby 

Środki zarządzania ryzykiem związane ze środowiskiem mają na celu uniknięcie odprowadzania roztworów wapna do ścieków 
komunalnych lub do wód powierzchniowych, w przypadku gdy takie zrzuty mogą spowodować znaczące zmiany pH. Wymagana 
jest regularna kontrola wartości pH podczas wprowadzania do wód otwartych. Generalnie zrzuty powinny być przeprowadzane 
w taki sposób, aby zminimalizować zmiany pH wód powierzchniowych, do których są odprowadzane  
(np. poprzez neutralizację). Ogólnie rzecz biorąc, większość organizmów wodnych toleruje wartości pH w zakresie 6-9. Znajduje 
to również odzwierciedlenie w opisie standardowych badań OECD z udziałem organizmów wodnych. Uzasadnienie zastosowania 
tego środka zarządzania ryzykiem można znaleźć w części wprowadzającej. 

Warunki i środki związane z odpadami 

Stałe odpady przemysłowe wapna powinny być ponownie wykorzystane lub odprowadzone do ścieków przemysłowych i w razie 
potrzeby dalej neutralizowane. 

3. Oszacowanie narażenia i odniesienie do jego źródeł 

Narażenie zawodowe 

Do oceny narażenia drogą inhalacyjną wykorzystano narzędzie MEASE. Współczynnik charakterystyki ryzyka (RCR) jest 
ilorazem skorygowanego oszacowania narażenia i odpowiedniego DNEL (pochodnego poziomu niepowodującego zmian)  
i musi być niższy niż 1, aby wykazać bezpieczne stosowanie. W przypadku narażenia dla dróg oddechowych RCR opiera się na 
wartości DNEL dla Ca(OH)2MgO wynoszącej 1 mg/m3 (w postaci pyłu respirabilnego) i odpowiednim oszacowaniu narażenia dróg 
oddechowych z wykorzystaniem MEASE (jako pył wdychalny). Zatem RCR zawiera dodatkowy margines bezpieczeństwa, 
ponieważ frakcja respirabilna jest podfrakcją frakcji wdychalnej zgodnie z EN 481. 

 
PROC 

Metoda stosowana do 
oceny narażenia 
inhalacyjnego 

Ocena narażenia 
inhalacyjnego  

(RCR) 

Metoda stosowana  
do oceny narażenia 

dermalnego 

Ocena narażenia 
dermalnego (RCR) 

PROC 1, 2, 3, 4, 5, 7, 
8a, 8b, 9, 10, 13, 14, 
15, 16, 17, 18, 19, 22, 
23, 24, 25, 26, 27a, 27b 

 

 
MEASE 

 

 
<1 mg/m³ (0.01 – 0.96) 

Odkąd Ca(OH)2MgO jest sklasyfikowany jako 
drażniący dla skóry, narażenie skórne  
|musi być zminimalizowane jak tylko  

jest to technicznie możliwe.  
Nie uzyskano wartości DNEL dla działania na 
skórę. Dlatego też narażenie skórne nie jest 

oceniane w tym scenariuszu narażenia. 
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Narażenia środowiska 

Ocena narażenia środowiska jest istotna jedynie dla środowiska wodnego, w stosownych przypadkach obejmuje STP/WWTP, 
ponieważ emisje Ca(OH)2MgO na różnych etapach cyklu życia (produkcja i stosowanie) dotyczą głównie wody (ścieków). 

Wpływ na środowisko wodne i ocena ryzyka dotyczą jedynie wpływu na organizmy/ekosystemy ze względu na możliwe zmiany 
pH związane z wyładowaniami OH-, przy czym oczekuje się, że toksyczność Ca2+ i Mg2+ będzie znikoma w porównaniu  
z (potencjalnym) wpływem pH. Dotyczy to wyłącznie skali lokalnej, w tym oczyszczalni ścieków komunalnych (STP) lub 
oczyszczalni ścieków przemysłowych (WWTP), w stosownych przypadkach, zarówno w odniesieniu do produkcji, jak i do 
zastosowań przemysłowych, ponieważ oczekuje się, że wszelkie skutki, które mogą wystąpić, wystąpią na skalę lokalną. 

Wysoka rozpuszczalność w wodzie i bardzo niskie ciśnienie pary wskazują, że Ca(OH)2MgO będzie występował głównie  
w wodzie. Ze względu na niską prężność par substancji wapiennej nie przewiduje się znaczących emisji lub narażenia na działanie 
powietrza. W tym scenariuszu narażenia nie przewiduje się znaczących emisji ani narażenia na działanie środowiska lądowego. 
Ocena narażenia dla środowiska wodnego będzie zatem dotyczyć wyłącznie możliwych zmian pH w ściekach STP  
i wodach powierzchniowych związanych z odprowadzaniem OH- w skali lokalnej. Do oceny narażenia podchodzi się poprzez 
ocenę wynikającego z wpływu pH: pH wód powierzchniowych nie powinno wzrosnąć powyżej 9. 

 

Emisje 
środowiskowe 

Produkcja Ca(OH)2MgO może potencjalnie spowodować emisję do środowiska wodnego  
i lokalnie zwiększać stężenie Ca(OH)2MgO i wpływać na pH środowiska wodnego. Jeżeli pH nie 
zostanie zneutralizowane, odprowadzanie ścieków z miejsc produkcji Ca(OH)2MgO może mieć 
wpływ na pH wody, do której jest doprowadzana. Wartość pH ścieków jest zwykle mierzona bardzo 
często i może być łatwo zneutralizowana tak często, jak wymagają tego przepisy krajowe. 

Stężenie narażenia 
w oczyszczalni 
ścieków (WWTP) 

Ścieki z produkcji Ca(OH)2MgO są ściekami nieorganicznymi, dlatego nie ma możliwości ich 
biologicznego oczyszczania. W związku z tym, strumienie ścieków z zakładów produkujących 
Ca(OH)2MgO nie są zazwyczaj oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach ścieków (WWTP),  
ale mogą być wykorzystywane do kontroli pH kwaśnych strumieni ścieków, które są oczyszczane  
w biologicznych oczyszczalniach ścieków WWTP. 

Stężenie narażenia 
w wodnym 
przedziale 
pelagicznym 

Gdy Ca(OH)2MgO jest emitowany do wód powierzchniowych, sorpcja do cząstek stałych i osadów 
będzie nieistotna. Kiedy wapno jest odrzucane do wód powierzchniowych, pH może wzrosnąć,  
w zależności od pojemności buforowej wody. Im większa pojemność buforowa wody, tym mniejszy 
będzie wpływ na pH. Ogólnie rzecz biorąc, pojemność buforowa zapobiegająca zmianom 
kwasowości lub zasadowości w wodach naturalnych i jest regulowana przez równowagę pomiędzy 
dwutlenkiem węgla (CO2), jonem wodorowęglanowym (HCO3

-) i jonem węglanowym (CO3
2-). 

Stężenie narażenia  

w osadach 

Przedział osadów nie został uwzględniony w niniejszej SN, ponieważ nie uważa się go za istotny dla 
wapna. W przypadku emisji Ca(OH)2MgO do przedziału wodnego, sorpcja do cząstek osadów jest 
znikoma. 

Stężenia narażenia  
w glebie i wodach 
gruntowych 

W tym scenariuszu narażenia nie uwzględniono przedziału lądowego, ponieważ nie uważa się go 
za istotny. 

Stężenie narażenia 
w przedziale 
atmosferycznym 

Przedział powietrzny nie jest uwzględniony w tym CSA, ponieważ uważa się, że nie jest on istotny 
dla substancji wapiennej. W przypadku emisji do powietrza w postaci aerozolu w wodzie, 
Ca(OH)2MgO  jest neutralizowany w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami) do HCO3

- i Ca2+. 
Następnie sole (np. dwuwęglan wapnia) są wymywane z powietrza i w ten sposób atmosferyczne 
emisje zneutralizowanego Ca(OH)2MgO w dużej mierze trafiają do gleby i wody. 

Stężenie narażenia 
istotne dla 
łańcucha 
pokarmowego 
(zatrucie wtórne) 

Bioakumulacja w organizmach nie ma znaczenia dla substancji wapiennej: w związku z tym ocena 
ryzyka zatrucia wtórnego nie jest wymagana. 

4. Wytyczne dla dalszych użytkowników (DU) dotyczące oceny, czy pracuje w granicach 
wyznaczonych przez scenariusz narażenia  

Narażenie zawodowe 
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DU działa w granicach określonych przez WE, jeżeli spełnione są proponowane środki zarządzania ryzykiem opisane powyżej 
lub dalszy użytkownik jest w stanie wykazać we własnym zakresie, że jego warunki operacyjne i wdrożone środki zarządzania 
ryzykiem są odpowiednie. Należy tego dokonać poprzez wykazanie, że ograniczają one narażenie przez drogi oddechowe  
i narażenie skóry do poziomu poniżej odpowiedniego DNEL (dane procesy i działania są objęte wymienionymi powyżej PROCs), 
jak podano poniżej. Jeżeli dane pomiarowe nie są dostępne, DU może wykorzystać odpowiednie narzędzie skalujące, takie jak 
MEASE (www.ebrc.de/mease.html), aby oszacować związane z tym narażenie. Zapylenie zastosowanej substancji można 
określić zgodnie ze słowniczkiem MEASE. Na przykład substancje o zapyleniu poniżej 2,5 % zgodnie z metodą obrotowego 
bębna (RDM) definiuje się jako „niski poziom zapylenia”, substancje o zapyleniu poniżej 10 % (RDM) definiuje się jako „średni 
poziom zapylenia”, a substancje o zapyleniu ≥10 % definiuje się jako „wysoki poziom zapylenia”. 

DNELwdychania: 1 mg/m³ (jako pył respirabily) 

Ważna uwaga: DU musi zdawać sobie sprawę z faktu, że poza podanym powyżej długoterminowym DNEL, DNEL dla działań 
ostrych występuje na poziomie 4 mg/m³. Dzięki wykazaniu bezpiecznego stosowania przy porównywaniu oszacowań narażenia 
z długoterminowym DNEL uwzględniono zatem również wartość ostrego DNEL (zgodnie z wytycznymi R.14 poziomy ostrego 
narażenia można uzyskać mnożąc oszacowania narażenia długoterminowego przez współczynnik 2). Przy stosowaniu MEASE 
do określania szacunków ekspozycji należy zauważyć, że czas trwania ekspozycji powinien być skrócony tylko do połowy jako 
środek zarządzania ryzykiem (prowadzący do zmniejszenia ekspozycji o 40 %). 

Narażenia środowiska 

Jeżeli teren nie spełnia warunków określonych w SN bezpiecznego użytkowania, zaleca się zastosowanie podejścia 
wieloetapowego w celu przeprowadzenia oceny bardziej specyficznej dla danego terenu. Do celów tej oceny zaleca się 
następujące stopniowe podejście. 

 
Poziom 1: uzyskać informacje na temat pH ścieków i udziału Ca(OH)2MgO w uzyskanym pH. Jeśli pH jest wyższe niż 9 i jest 
głównie związane z wapnem, konieczne są dalsze działania w celu wykazania bezpiecznego stosowania.  

 
Poziom 2a: uzyskać informacje na temat odbierania pH wody po punkcie zrzutu. Wartość pH pobranej wody nie może 
przekraczać wartości 9. Jeżeli pomiary nie są dostępne, pH w rzece można obliczyć w następujący sposób: 
  
 

pH rzeki = Log [ 
𝑄 ś𝑐𝑖𝑒𝑘∗ 10 𝑝𝐻ś𝑐𝑖𝑒𝑘+ 𝑄 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖∗ 10 𝑝𝐻𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖 

𝑄 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖+ 𝑄 ś𝑐𝑖𝑒𝑘
]      (Wzór 1) 

 
              Gdzie: 
Q ściek - odnosi się do przepływu ścieków (w m3/dobę) 

Q przepływ w górze rzeki -  odnosi się do przepływu rzeki w górze rzeki (w m3/dobę) 

pH ścieków - odnosi się do pH ścieków. 
pH przepływ w górze rzeki -  odnosi się do pH rzeki w górze rzeki od punktu zrzutu. 

 

Należy pamiętać, że początkowo można stosować wartości domyślne: 

- Q przepływ w górze rzeki: zastosować 10 wartość z rozkładu istniejących pomiarów lub zastosować wartość domyślną 18000 
m³/dzień 

- Q ścieku: użyj wartości domyślnej 2000 m3/dobę. 

- Zaleca się, aby pH w górnym biegu rzeki było wartością zmierzoną. Jeśli nie jest dostępna, można przyjąć neutralne pH = 7, 
jeśli jest to uzasadnione 

Równanie to należy postrzegać jako najgorszy scenariusz, w którym warunki wodne są standardowe, a nie specyficzne dla danego 
przypadku. 

 
Poziom 2b: równanie 1 można wykorzystać do określenia, które pH ścierków powoduje akceptowalny poziom pH w organizmie 
docelowym. W tym celu pH rzeki ustala się na 9 i odpowiednio oblicza się pH ścieków (w razie potrzeby stosuje się wartości 
domyślne podane wcześniej). Ponieważ temperatura wpływa na rozpuszczalność wapna, pH ścieków może wymagać 
indywidualnego dostosowania.  
Po ustaleniu maksymalnej dopuszczalnej wartości pH w ściekach zakłada się, że wszystkie stężenia OH- są zależne od 
uwalniania wapnia i że nie ma warunków dotyczących pojemności buforowej, które należy wziąć pod uwagę (jest to 
nierealistyczny, najgorszy scenariusz, który można zmodyfikować, jeśli będą dostępne informacje). Maksymalny ładunek 
wapnia, który można corocznie odrzucać bez negatywnego wpływu na pH odbieranej wody, oblicza się przy założeniu 
równowagi chemicznej. OH- wyrażone jako mole/litr mnoży się przez średni przepływ ścieków, następnie dzieli przez masę 
molową substancji wapiennej. 
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Poziom 3: zmierzyć pH wody w zbiorniku odbiorczym po punkcie zrzutu. Jeśli pH jest poniżej 9, można rozsądnie wykazać 
bezpieczne stosowanie i SN kończy się tutaj. W przypadku stwierdzenia wartości pH powyżej 9, należy zastosować środki kontroli 
ryzyka: ścieki muszą zostać zneutralizowane, zapewniając w ten sposób bezpieczne stosowanie wapna w fazie produkcji lub 
użytkowania. 
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SN numer 9.5: Produkcja i przemysłowe zastosowanie obiektów 

masywnych zawierających substancje wapienne 
 

Scenariusz narażenia format (1) odnoszący się do zastosowań wykonywanych przez 
pracowników 

1. Tytuł 

Krótki tytuł Produkcja i przemysłowe zastosowania obiektów masywnych zawierających substancje wapienne 

 

 
Tytuł systematyczn 
oparty na 
zastosowanym 
deskryptorze 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14, 
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, 
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, 

PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 

(odpowiednie deskryptory PROC i ERC przedstawione są w Sekcji 2 poniższej tabeli) 

Procesy, zadania i/lub 
czynności objęte 
scenariuszem 

Procesy, zadania i/lub czynności objęte scenariuszem zostały opisane w sekcji 2 poniżej. 

Metoda oceny Ocena narażenia drogą oddechową opiera się na narzędziu do szacowania narażenia MEASE.  

2. Warunki pracy i środki zarządzania ryzykiem 

PROC/ERC Definicja REACH Powiązane zadania 

PROC 6 Operacje klandrowania  
 
 
 
 
 

Więcej informacji można znaleźć w poradniku 
ECHA dotyczącym wymagań w zakresie 

informacji i oceny bezpieczeństwa 
chemicznego, rozdział R.12: Stosowanie systemu 

deskryptorów (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 14 
Produkcja mieszanin lub wyrobów przez 
tabletkowanie, wyciskanie, grudkowanie, 

granulowanie 

PROC 21 
Niskoenergetyczna manipulacja i przenoszenie 

substancji związanych w/na materiałach lub 
wyrobach  

 

PROC 22 
Potencjalnie zamknięte przetwarzanie 

minerałów/metali w podwyższonej 
temperaturze 

PROC 23 
Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia  

w znacznie podwyższonej temperaturze 

PROC 24 
Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obróbka 
substancji związanych w/na materiałach i/lub 

wyrobach 

PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe  
z metalami 

ERC 1-7, 12 
Produkcja, formulacja wraz z wszystkimi 

rodzajami zastosowań 
przemysłowych 

ERC 10, 11 
Powszechne zastosowanie w wyrobach  

i materiałach o długiej żywotności, stosowanych 
na zewnątrz i wewnątrz pomieszczeń 

2.1 Kontrola narażenia pracowników 

Charakterystyka produktu 

Zgodnie z podejściem MEASE, wewnętrzny potencjał emisji substancji jest jednym z głównych wyznaczników narażenia. 
Odzwierciedla to przypisanie tzw. klasy lotności w narzędziu MEASE. W przypadku operacji przeprowadzanych z substancjami 
stałymi w temperaturze otoczenia lotność opiera się na zapyleniu substancji. W operacjach przeprowadzanych na gorącym 
metalu lotność opiera się na temperaturze, wtedy pod uwagę bierze się temperaturę procesu i temperaturę topnienia substancji. 
W trzeciej grupie obejmującej zadania na materiałach o wysokiej ścieralności lotność opiera się na poziomie ścieralności, nie na 
potencjale emisji substancji.  
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PROC Użyty w mieszaninie 
Zawartość  

w mieszaninie 
Forma fizyczna Potencjał emisji 

PROC 22, 23,25 Nie określono 
Duże obiekty, 

ciecz 
Wysoki 

PROC 24 Nie określono Duże obiekty Wysoki 

Wszystkie inne 
obowiązujące PROC 

Nie określono Duże obiekty Bardzo niski 

Użyte ilości 

Uważa się, że rzeczywisty tonaż obsługiwany na zmianę nie wpływa na narażenie jako takie w tym scenariuszu.  
Natomiast, połączenie skali działania (przemysłowe vs. profesjonalne) i poziomu ograniczenia/automatyzacji (odzwierciedlonego 
w PROC) jest głównym wyznacznikiem swoistego potencjału emisyjnego procesu. 

Częstotliwość i długość stosowania/narażenia 

PROC Czas trwania narażenia 

PROC 22 ≤ 240 minuty 

Wszystkie inne 
obowiązujące PROC 

480 minuty (nie określono) 

Ludzkie czynniki, na które zarządzanie ryzykiem nie ma wpływu 

Przyjmuje się, że zmiana objętości oddechowej podczas wszystkich etapów procesu odzwierciedlonych w PROC wynosi 
10m3/zmianę (8 godzin). 

Inne dane warunki operacyjne mające wpływ na narażenie pracowników 

Warunki pracy, takie jak temperaturę procesu i ciśnienie, nie są uważane za istotne dla oceny narażenia zawodowego 
prowadzonych procesów. Na etapach procesu o znacznie wyższych temperaturach (np. PROC 22, 23, 25) ocean narażenia  
w MEASE opiera się na stosunku temperatury procesu do temperatury topnienia. Oczekuje się, ze związane z tym temperatury 
będą różnić się w zależności od branży, przyjęto najwyższy stosunek za najgorszy do oszacowania narażenia. Tym samym 
wszystkie temperatury procesowe są automatycznie uwzględniane w tym scenariuszu narażenia dla PROC 22, 23 i 25. 

Warunki techniczne i środki zapobiegające uwolnieniu na poziomie procesu (źródła) 

Środki zarządzania ryzykiem na poziomie procesu (np. ograniczanie lub segregacja źródła emisji) zasadniczo nie są wymagane 
w procesach. 

Warunki techniczne i środki służące do kontroli dyspersji od źródła w kierunku pracownika 

PROC Poziom separacji 
Kontrole lokale 

(LC) 
Wydajność LC  

(wg MEASE) 
Dalsze informacje 

PROC 6, 14, 21 
Wszelkie potencjalnie 

wymagane oddzielenie 
pracowników od źródła 
emisji podano powyżej 
w części „Częstotliwość 

i czas trwania 
narażenia”. Skrócenie 

czasu trwania 
narażenia można 

osiągnąć na przykład 
poprzez zainstalowanie 

wentylowanych 
pomieszczeń 
kontrolnych 

(nadciśnieniowych) lub 
usunięcie pracownika z 
miejsc pracy, w których 

występuje istotne 
narażenie. 

Nie wymagane na - 

 
 
 
 
 
 
PROC 22, 23, 24, 25 

 
 
 
 
 
 

Lokalna wentylacja 
wyciągowa 

 
 
 
 
 
 

78 % 

 
 
 
 
 
 

- 

Środki organizacyjne mające na celu zapobieganie/ograniczenie uwolnień, rozprzestrzeniania oraz narażenia 
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Unikać wdychania lub połknięcia. W celu zapewnienia bezpiecznego obchodzenia się z substancją wymagane są ogólne środki 
higieny pracy. Środki te obejmują dobre praktyki osobiste i domowe (tj. regularne czyszczenie przy użyciu odpowiednich 
środków czyszczących), zakaz jedzenia i palenia w miejscu pracy, noszenie standardowej odzieży roboczej i obuwia roboczego, 
o ile poniżej nie określono inaczej. Należy wziąć prysznic i zmienić ubrania po skończonej zmianie. Nie nosić zanieczyszczonej 
odzieży w domu. Nie zdmuchiwać pyłu sprzężonym powietrzem. 
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Warunki i środki związane z ochroną osobistą, higieną i oceną zdrowia 

PROC Specyfikacja środków 
ochrony dróg 

oddechowych (RPE) 

Wydajność RPE 
(przypisany 

współczynnik 
ochrony, APF) 

Specyfikacja rękawic 

Pozostały sprzęt 
ochrony osobistej 

(PPE)) 

 

 
PROC 22 

 

 
Maska ochronna FFP1 

 

 
APF=4 

 
 
 

Odkąd Ca(OH)2MgO 
jest klasyfikowany jako 

drażniący dla skóry, 
stosowanie rękawic 

ochronnych jest 
obowiązkowe na 

wszystkich etapach 
procesu. 

Należy stosować 
środki ochrony oczu  

(np. gogle lub 
przyłbice), chyba że 
potencjalny kontakt  

z okiem można 
wykluczyć ze względu 
na charakter i rodzaj 

zastosowania  
(tj. proces zamknięty). 
Ponadto wymagane 

jest noszenie środków  
ochrony twarzy, 

odzieży ochronnej  
i obuwia ochronnego  

w odpowiedni sposób. 

 
 

Wszystkie inne 
obowiązujące PROC 

 
 
 

Nie wymagane 

 
 
 

na 

Wszelkie środki ochrony dróg oddechowych określone powyżej należy nosić tylko wtedy, jeśli równolegle spełnione są 
następujące zasady: czas trwania pracy (porównaj z „czasem narażenia” powyżej) powinien odzwierciedlać dodatkowy stres 
fizjologiczny dla pracownika spowodowany oporem oddechowym i masą samego środka ochrony oddechowej, poprzez 
zwiększony stres termiczny wywołany osłonięciem głowy. 

Należy uznać, ze zdolność pracownika do posługiwania się narzędziami i komunikowania się jest ograniczona podczas noszenia 
środków ochrony dróg oddechowych. 

Z powodów podanych powyżej pracownik powinien być zdrowy (zwłaszcza w związku z problemami zdrowotnymi, które mogą 
mieć wpływ na stosowanie środków ochrony dróg oddechowych), pracownik powinien posiadać odpowiednie cechy 
zmniejszające ryzyko przecieku pomiędzy twarzą, a maską (w związku z bliznami i zarostem).  Zalecane powyżej urządzenia, 
które opierają się na uszczelnieniu czołowym, nie zapewniają wymaganej ochrony, jeśli nie zostaną prawidłowo i bezpiecznie 
dopasowane do konturów twarzy. 

2.2 Kontrola narażenia środowiska 

Użyte ilości 

Dzienna i roczna ilość przypadająca na miejsce (dla źródeł punktowych) nie jest uważana za główny wyznacznik narażenia 
środowiska. 

Częstotliwość i długość stosowania 

Przerywane (< 12 razy w roku) lub ciągłe używanie/uwalnianie 

Czynniki środowiskowe, na które zarządzanie ryzykiem nie ma wpływu 

Natężenie przepływu odbioru wód powierzchniowych: 18000 m³/dzień 

Inne dane warunki ekspozycji wpływające na narażenie środowiska 

Wydajność odprowadzania ścieków: 2000 m³/dzień 

Warunki techniczne i środki mające na celu zmniejszenie lub ograniczenie zrzutów, emisji do powietrza i uwolnień do 
gleby  

Środki zarządzania ryzykiem związane ze środowiskiem mają na celu uniknięcie odprowadzania roztworów wapna do ścieków 
komunalnych lub do wód powierzchniowych, w przypadku gdy takie zrzuty mogą spowodować znaczące zmiany pH. Wymagana 
jest regularna kontrola wartości pH podczas wprowadzania do wód otwartych. Generalnie zrzuty powinny być przeprowadzane w 
taki sposób, aby zminimalizować zmiany pH wód powierzchniowych, do których są odprowadzane  
(np. poprzez neutralizację). Ogólnie rzecz biorąc, większość organizmów wodnych toleruje wartości pH w zakresie 6-9. Znajduje 
to również odzwierciedlenie w opisie standardowych badań OECD z udziałem organizmów wodnych. Uzasadnienie zastosowania 
tego środka zarządzania ryzykiem można znaleźć w części wprowadzającej. 

Warunki i środki związane z odpadami 

Stałe odpady przemysłowe wapna powinny być ponownie wykorzystane lub odprowadzone do ścieków przemysłowych i w razie 
potrzeby dalej neutralizowane. 
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3. Oszacowanie narażenia i odniesienie do jego źródeł 

Narażenie zawodowe 

Do oceny narażenia drogą inhalacyjną wykorzystano narzędzie MEASE. Współczynnik charakterystyki ryzyka (RCR) jest 
ilorazem skorygowanego oszacowania narażenia i odpowiedniego DNEL (pochodnego poziomu niepowodującego zmian)  
i musi być niższy niż 1, aby wykazać bezpieczne stosowanie. W przypadku narażenia dla dróg oddechowych RCR opiera się na 
wartości DNEL dla Ca(OH)2MgO wynoszącej 1 mg/m3 (w postaci pyłu respirabilnego) i odpowiednim oszacowaniu narażenia 
dróg oddechowych z wykorzystaniem MEASE (jako pył wdychalny). Zatem RCR zawiera dodatkowy margines bezpieczeństwa, 
ponieważ frakcja respirabilna jest podfrakcją frakcji wdychalnej zgodnie z EN 481. 

 
PROC 

Metoda stosowana 
do oceny narażenia 

inhalacyjnego 

Ocena narażenia 
inhalacyjnego  

(RCR) 

Metoda 
stosowana do 

oceny narażenia 
dermalnego 

Ocena narażenia 
dermalnego (RCR) 

 

PROC 6, 14, 21, 22, 
23, 24, 25 

 

 
MEASE 

 

 
< 1 mg/m³ (0.01 – 0.44) 

Odkąd Ca(OH)2MgO jest sklasyfikowany jako 
drażniący dla skóry, narażenie skórne  
|musi być zminimalizowane jak tylko  

jest to technicznie możliwe.  
Nie uzyskano wartości DNEL dla na skórę. 

Dlatego też narażenie skórne nie jest oceniane  
w tym scenariuszu narażenia. 

Narażenia środowiska  

Ocena narażenia środowiska jest istotna jedynie dla środowiska wodnego, w stosownych przypadkach obejmuje STP/WWTP, 
ponieważ emisje Ca(OH)2MgO na różnych etapach cyklu życia (produkcja i stosowanie) dotyczą głównie wody (ścieków). 

Wpływ na środowisko wodne i ocena ryzyka dotyczą jedynie wpływu na organizmy/ekosystemy ze względu na możliwe zmiany 
pH związane z wyładowaniami OH-, przy czym oczekuje się, że toksyczność Ca2+ i Mg2+ będzie znikoma w porównaniu  
z (potencjalnym) wpływem pH. Dotyczy to wyłącznie skali lokalnej, w tym oczyszczalni ścieków komunalnych (STP) lub 
oczyszczalni ścieków przemysłowych (WWTP), w stosownych przypadkach, zarówno w odniesieniu do produkcji, jak i do 
zastosowań przemysłowych, ponieważ oczekuje się, że wszelkie skutki, które mogą wystąpić, wystąpią na skalę lokalną. 

Wysoka rozpuszczalność w wodzie i bardzo niskie ciśnienie pary wskazują, że Ca(OH)2MgO będzie występował głównie  
w wodzie. Ze względu na niską prężność par substancji wapiennej nie przewiduje się znaczących emisji lub narażenia na 
działanie powietrza. W tym scenariuszu narażenia nie przewiduje się znaczących emisji ani narażenia na działanie środowiska 
lądowego. Ocena narażenia dla środowiska wodnego będzie zatem dotyczyć wyłącznie możliwych zmian pH w ściekach STP  
i wodach powierzchniowych związanych z odprowadzaniem OH- w skali lokalnej. Do oceny narażenia podchodzi się poprzez 
ocenę wynikającego z wpływu pH: pH wód powierzchniowych nie powinno wzrosnąć powyżej 9. 

 
Emisje środowiskowe 

Produkcja Ca(OH)2MgO może potencjalnie spowodować emisję do środowiska wodnego  
i lokalnie zwiększać stężenie Ca(OH)2MgO i wpływać na pH środowiska wodnego. Jeżeli pH nie 
zostanie zneutralizowane, odprowadzanie ścieków z miejsc produkcji Ca(OH)2MgO może mieć wpływ 
na pH wody, do której jest doprowadzana. Wartość pH ścieków jest zwykle mierzona bardzo często i 
może być łatwo zneutralizowana tak często, jak wymagają tego przepisy krajowe. 

Stężenie narażenia w 
oczyszczalni ścieków 
(WWTP) 

Ścieki z produkcji Ca(OH)2MgO są ściekami nieorganicznymi, dlatego nie ma możliwości ich 
biologicznego oczyszczania. W związku z tym, strumienie ścieków z zakładów produkujących 
Ca(OH)2MgO nie są zazwyczaj oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach ścieków (WWTP),  
ale mogą być wykorzystywane do kontroli pH kwaśnych strumieni ścieków, które są oczyszczane  
w biologicznych oczyszczalniach ścieków WWTP. 

Stężenie narażenia w 
wodnym przedziale 
pelagicznym 

Gdy Ca(OH)2MgO jest emitowany do wód powierzchniowych, sorpcja do cząstek stałych i osadów 
będzie nieistotna. Kiedy wapno jest odrzucane do wód powierzchniowych, pH może wzrosnąć,  
w zależności od pojemności buforowej wody. Im większa pojemność buforowa wody, tym mniejszy 
będzie wpływ na pH. Ogólnie rzecz biorąc, pojemność buforowa zapobiegająca zmianom kwasowości 
lub zasadowości w wodach naturalnych i jest regulowana przez równowagę pomiędzy dwutlenkiem 
węgla (CO2), jonem wodorowęglanowym (HCO3

-) i jonem węglanowym (CO3
2-). 

Stężenie narażenia 
w osadach 

Przedział osadów nie został uwzględniony w niniejszej SN, ponieważ nie uważa się go za istotny dla 
Ca(OH)2MgO: w przypadku emisji Ca(OH)2MgO do przedziału wodnego sorpcja na cząstkach osadów 
jest znikoma. 

Stężenia narażenia  
w glebie i wodach 
gruntowych 

Przedział lądowy nie jest uwzględniony w tym scenariuszu narażenia, ponieważ uznaje się go za 
nieistotny. 
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Stężenie narażenia w 
przedziale 
atmosferycznym 

Przedział powietrzny nie jest uwzględniony w tym CSA, ponieważ uważa się, że nie jest on istotny dla 
Ca(OH)2MgO. W przypadku emisji do powietrza w postaci aerozolu w wodzie, Ca(OH)2MgO  jest 
neutralizowany w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami) do HCO3

- i Ca2+. Następnie sole (np. 
dwuwęglan wapnia) są wymywane z powietrza i w ten sposób atmosferyczne emisje zneutralizowanego 
Ca(OH)2MgO w dużej mierze trafiają do gleby i wody. 
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Stężenie narażenia 
istotne dla łańcucha 
pokarmowego 
(zatrucie wtórne) 

Bioakumulacja w organizmach nie ma znaczenia dla Ca(OH)2MgO: w związku z tym ocena ryzyka 
zatrucia wtórnego nie jest wymagana. 

4. Wytyczne dla dalszych użytkowników (DU) dotyczące oceny, czy pracuje w granicach 
wyznaczonych przez scenariusz narażenia  

Narażenie zawodowe 

DU działa w granicach określonych przez WE, jeżeli spełnione są proponowane środki zarządzania ryzykiem opisane powyżej lub 
dalszy użytkownik jest w stanie wykazać we własnym zakresie, że jego warunki operacyjne i wdrożone środki zarządzania ryzykiem 
są odpowiednie. Należy tego dokonać poprzez wykazanie, że ograniczają one narażenie przez drogi oddechowe  
i narażenie skóry do poziomu poniżej odpowiedniego DNEL (dane procesy i działania są objęte wymienionymi powyżej PROCs), 
jak podano poniżej. Jeżeli dane pomiarowe nie są dostępne, DU może wykorzystać odpowiednie narzędzie skalujące, takie jak 
MEASE (www.ebrc.de/mease.html), aby oszacować związane z tym narażenie. Zapylenie zastosowanej substancji można określić 
zgodnie ze słowniczkiem MEASE. Na przykład substancje o zapyleniu poniżej 2,5 % zgodnie z metodą obrotowego bębna (RDM) 
definiuje się jako „niski poziom zapylenia”, substancje o zapyleniu poniżej 10 % (RDM) definiuje się jako „średni poziom zapylenia”, 
a substancje o zapyleniu ≥10 % definiuje się jako „wysoki poziom zapylenia”. 

DNELwdychania:1 mg/m³ (jako pył respirabily) 

Ważna uwaga: DU musi zdawać sobie sprawę z faktu, że poza podanym powyżej długoterminowym DNEL, DNEL dla działań 
ostrych występuje na poziomie 4 mg/m³. Dzięki wykazaniu bezpiecznego stosowania przy porównywaniu oszacowań narażenia z 
długoterminowym DNEL uwzględniono zatem również wartość ostrego DNEL (zgodnie z wytycznymi R.14 poziomy ostrego 
narażenia można uzyskać mnożąc oszacowania narażenia długoterminowego przez współczynnik 2). Przy stosowaniu MEASE do 
określania szacunków ekspozycji należy zauważyć, że czas trwania ekspozycji powinien być skrócony tylko do połowy jako środek 
zarządzania ryzykiem (prowadzący do zmniejszenia ekspozycji o 40 %). 

Narażenia środowiska 

Jeżeli teren nie spełnia warunków określonych w SN bezpiecznego użytkowania, zaleca się zastosowanie podejścia 
wieloetapowego w celu przeprowadzenia oceny bardziej specyficznej dla danego terenu. Do celów tej oceny zaleca się następujące 
stopniowe podejście. 

 
Poziom 1: uzyskać informacje na temat pH ścieków i udziału Ca(OH)2MgO w uzyskanym pH. Jeśli pH jest wyższe niż 9 i jest 
głównie związane z wapnem, konieczne są dalsze działania w celu wykazania bezpiecznego stosowania.  

Poziom 2a: uzyskać informacje na temat odbierania pH wody po punkcie zrzutu. Wartość pH pobranej wody nie może przekraczać 
wartości 9. Jeżeli pomiary nie są dostępne, pH w rzece można obliczyć w następujący sposób:  

 

pH rzeki = Log [ 
𝑄 ś𝑐𝑖𝑒𝑘∗ 10 𝑝𝐻ś𝑐𝑖𝑒𝑘+ 𝑄 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖∗ 10 𝑝𝐻𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖 

𝑄 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑝ł𝑦𝑤 𝑤 𝑔ó𝑟𝑧𝑒 𝑟𝑧𝑒𝑘𝑖+ 𝑄 ś𝑐𝑖𝑒𝑘
]      (Wzór 1) 

               

Gdzie: 
Q ściek - odnosi się do przepływu ścieków (w m3/dobę) 

Q przepływ w górze rzeki -  odnosi się do przepływu rzeki w górze rzeki (w m3/dobę) 

pH ścieków - odnosi się do pH ścieków. 
pH przepływ w górze rzeki -  odnosi się do pH rzeki w górze rzeki od punktu zrzutu. 

 

Należy pamiętać, że początkowo można stosować wartości domyślne: 

- Q przepływ w górze rzeki: zastosować 10 wartość z rozkładu istniejących pomiarów lub zastosować wartość domyślną 18000 
m³/dzień 

- Q ścieku: użyj wartości domyślnej 2000 m3/dobę. 

- Zaleca się, aby pH w górnym biegu rzeki było wartością zmierzoną. Jeśli nie jest dostępna, można przyjąć neutralne pH = 7, jeśli 
jest to uzasadnione 

Równanie to należy postrzegać jako najgorszy scenariusz, w którym warunki wodne są standardowe, a nie specyficzne dla danego 
przypadku. 
 
Poziom 2b: równanie 1 można wykorzystać do określenia, które pH ścierków powoduje akceptowalny poziom pH w organizmie 
docelowym. W tym celu pH rzeki ustala się na 9 i odpowiednio oblicza się pH ścieków (w razie potrzeby stosuje się wartości 
domyślne podane wcześniej). Ponieważ temperatura wpływa na rozpuszczalność wapna, pH ścieków może wymagać 
indywidualnego dostosowania.  
Po ustaleniu maksymalnej dopuszczalnej wartości pH w ściekach zakłada się, że wszystkie stężenia OH- są zależne od uwalniania 
wapnia i że nie ma warunków dotyczących pojemności buforowej, które należy wziąć pod uwagę (jest to nierealistyczny, najgorszy 
scenariusz, który można zmodyfikować, jeśli będą dostępne informacje). Maksymalny ładunek wapnia, który można corocznie 
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odrzucać bez negatywnego wpływu na pH odbieranej wody, oblicza się przy założeniu równowagi chemicznej. OH- wyrażone jako 
mole/litr mnoży się przez średni przepływ ścieków, następnie dzieli przez masę molową Ca(OH)2MgO. 

Poziom 3: zmierzyć pH wody w zbiorniku odbiorczym po punkcie zrzutu. Jeśli pH jest poniżej 9, można rozsądnie wykazać 
bezpieczne stosowanie i SN kończy się tutaj. W przypadku stwierdzenia wartości pH powyżej 9, należy zastosować środki kontroli 
ryzyka: ścieki muszą zostać zneutralizowane, zapewniając w ten sposób bezpieczne stosowanie wapna w fazie produkcji lub 
użytkowania. 
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